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Bu arastirmanin amaci, fen bilgisi gretmen adaylarimin laboratuvar kavramina yonelik bilissel yapilarinin ve
gorsel imajlarimin incelenmesidir. Calisma grubu, 2023-2024 egitim-6gretim yilinda bir devlet tiniversitesinde
ogrenim gérmekte olan 80 fen bilgisi 6gretmen adayindan olusmaktadir. Bu ¢alismada yakinsak paralel karma
yontem deseni kullaniimustir. Arastirmanin nicel verileri “Fen Laboratuvart Tutum” él¢egi ile nitel verileri ise
“laboratuvar” kavramina yénelik agik u¢lu bir soru, kelime iligkilendirme testi ve dgrenci ¢izimleri ile
toplanmistir. Arastirmanin nicel verileri SPSS istatistik programi ile nitel verileri ise icerik analizi ile analiz
edilmistir. Arastirma sonucunda,; Fen Bilgisi ogretmen adaylarinin fen laboratuvarina yonelik tutum diizeylerinde,
cinsiyete ve bilimsel bir dergiyi takip etme degiskenine gére anlamli bir farklilik olmadigr ancak sinif seviyesine
gore birinci simiflar lehine anlaml bir farklilik oldugu goriilmektedir. Nitel verilerin sonuglarina gore, fen bilgisi
ogretmen adaylarimin “laboratuvar” kavramyla ilgili acik uglu soruya verdikleri cevaplar, 5 kategoride
toplanmigtir. Ogrenciler laboratuvar kavramini en ¢ok deney (n=>51) ve bilimsel calisma (n=16) kavramlariyla
agiklamistir. “Laboratuvar” kavramuyla ilgili kelime iligkilendirme testine verdikleri cevaplar, 6 kategoride
toplanmistir. Ogrenciler laboratuvar kavramini en fazla cam malzemeler (n=76) ve deney (n=57) kelimeleri ile
iliskilendirirken, en az hissettikleri duygular (n=9) ile iliskilendirmislerdir. “Laboratuvar” kavrami ile ilgili
cizimleri incelendiginde, 7 kategoride toplanmistir. Ogretmen adaylarimn cizimlerinde en fazla cam deney
malzemelerinin (n=130) ve laboratuvardaki esyalarin (n=80) oldugu dikkat ¢ekmektedir.

Anahtar kelimeler: Laboratuvar, fen bilgisi 6gretmen aday, bilissel yapi, gorsel imaj.
Abstract

The aim of this study is to examine the cognitive structures and visual images of prospective science teachers
towards the laboratory concept. The study group consists of 80 prospective science teachers enrolled in a state
university during the 2023-2024 academic year. A convergent parallel mixed methods design was used in this
study. Quantitative data were collected through the "Science Laboratory Attitude™ scale. In contrast, qualitative
data were collected through an open-ended question related to the "laboratory™ concept, a word association test,
and student drawings. Quantitative data were analyzed using the SPSS statistical program, while qualitative data
were analyzed through content analysis. As a result of the research, it is observed that there is no significant
difference in the attitudes of prospective science teachers towards the science laboratory based on gender and the
variable of following a scientific journal; however, a significant difference in favor of first grades is seen according
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to the class level. According to the results of qualitative data, the responses of prospective science teachers to the
open-ended question about the "laboratory" concept were categorized into five categories. Students mainly
described the laboratory concept with the concepts of experiment (n=51) and scientific study (n=16). The
responses to the word association test related to the "laboratory” concept were categorized into six categories.
While students mostly associated the laboratory concept with glass materials (n=76) and experiment (n=57)
words, they associated it with minor feelings (n=9). When the drawings related to the "laboratory"” concept were
examined, they were categorized into seven categories. Most glass experiment materials (n=130) and laboratory
items (n=80) are in the teacher candidates' drawings.

Keywords: Laboratory, prospective science teacher, cognitive structure, visual image.

1. GIRIS

Fen egitimi, bilimsel diistinme becerilerinin gelistirilmesi, bilimsel kavramlarin anlasilmasi ve
bilimsel yontemin 6grencilere aktarilmasi agisindan oldukga 6nemli bir rol oynamaktadir. Fen
bilimlerindeki temel kavramlarin ve prensiplerin 6grencilere etkili bir sekilde iletilmesi,
gelecekteki bilim insanlarinin yetistirilmesi ve bilimsel bilgiye dayali karar alma becerilerinin
gelistirilmesi agisindan 6nemlidir. Bu baglamda, fen laboratuvarlari, 6grencilere fen bilimlerini
deneyimleyerek Ogrenme firsati sunan Onemli bir arag¢ olarak kabul edilmektedir. Fen
laboratuvarlari, 6grencilere fen bilimlerindeki kavramlar kesfetme ve anlama firsat1 verir. Bu
laboratuvar deneyimleri, 6grencilerin somut deneyimler yasamalarina, gdzlem yapmalarina,
hipotezler olusturmalarina ve bu hipotezleri test etmelerine olanak tanir. Boylelikle, 6grenciler
fen kavramlarin1 daha derinlemesine anlayabilir ve fen bilimlerindeki temel prensipleri daha iyi
kavrayabilirler (Abrahams ve Millar, 2008; Hofstein ve Lunetta, 1982; Lunetta, 1998).

Fen bilimleri insanlarin dogay1 meraki sonucu ortaya ¢ikmisg, gergeklerini anlamaya, onlari
aciklamaya, tahmin etmeye c¢alisan fen bilimleri; insanoglunun dogayi, yasami anlama
cabasidir. Fen Bilimleri dersi diger derslere nazaran daha hayatla i¢ ige bir derstir. Deney,
gdzlem, deneyim ve bilimsel ¢aligmalara dayanir. Ogrencilere bilimsel siire¢ becerileri
kazandirmay saglar. Ogrenciler arastirmayi, sorgulamayi, kesfetmeyi, hipotez kurmayi, deney
yapmayi, gozlemlemeyi, degisken belirlemeyi ve buldugu sonuglari agiklayarak cikarim
yapmay1 6grenir. Bu 68rendigi beceriler giindelik hayatta da sorunlarin1 ¢6zmeyi kolaylastirir.

Fen Bilimleri dersinde kullanilmak iizere pek cok yontem, teknik ve yaklasim vardir.
Laboratuvar yaklasimi da bunlar bir tanesidir. Laboratuvar yaklasimlarinda 6grencilerin aktif
olmas1 saglanir. Bilgiye birincil kaynaktan ulagmasi ve somut yasantilar elde etmesi saglanir.
Edgar Dale de Yasant1 Konisi’nde dogrudan dogruya edinilen maksatli yasantilarin biitiin duyu
organlarina hitap ettigini ve bu sayede kalic1 6grenmelerin arttigin1 ifade etmistir (Akt: Yalin,
2003:20). Laboratuvar, 6grencilerin fen konularin1 daha etkili ve anlamli olarak 6grenmeleri
bakimindan 6nemli bir isleve sahiptir. Laboratuvar ortaminda Ogrenciler, ilk elden somut
yasantilar gecirir ve yaparak yasayarak Ogrenmeye dayali etkinliklerde bulunurlar. Fen
Ogretiminde laboratuvar; bilimin daha kolay anlasilmasini, bilimsel siire¢ becerilerinin
kazandirilmasini, problem ¢ézmenin 6grenilmesini ve bunu giindelik hayat problemlerinde de
kullanabilmeyi, genellemelere ulagsmay1, var olan bilgiyi ispat etmeyi, 6grencilerin fen dersine
ilgi ve motivasyonlarini arttirmay1, bilimin 6zelliklerini 6gretmeyi ve ¢ok yonlii diisiinmeyi
saglar (Hofstein ve Lunetta, 2004).

Laboratuvar, giindelik hayatla i¢ ige bir ders olan fen bilimleri dersinin etkili 6gretilmesi icin
son derece Onemli bir yerdir. Laboratuvarda Ogrenciler birden fazla duygu organlarini
kullanirlar ve ilk elden somut yasantilar elde ederler. Arastirma ve deneyler ile bilimsel siire¢
becerileri kazanirlar. Bu da kalic1 dgrenmeyi ve 6grenmeyi dgrenmelerini saglar. Ogrencilerin,
fen bilgisiyle ilgili laboratuvar etkinliklerine katilmaktan hoslandiklari, dolayisiyla fen
konularmi 6grenmeye giidiilendikleri bilimsel arastirma sonuglariyla kanitlanmistir. Bu ve
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benzeri nedenlerden dolay1 laboratuvar, fen 6gretiminin ayrilmaz bir pargasidir (Ayas, 2006).
Bu arastirma giinden giline 6nem kazanan ve olumlu etkilerinin oldugu kanitlanmis laboratuvar
ile ilgili, birinci siniftan itibaren laboratuvar dersleri géren fen bilimleri 6gretmen adaylarinin
tutumlarini, biligsel yapilarin1 ve gorsel imajlarini belirlemek agisindan énemlidir. Ayrica fen
bilimleri 6gretmen adaylarinin laboratuvara yonelik kavram yanilgilarin1 belirlemek,
giderilmesinin saglanmasi ve 6nlem alinmasi agisindan dnemlidir.

Laboratuvar deneyimleri, Ogrencilerin  bilimsel aragtirma ve kesif siireclerini
deneyimlemelerine olanak tanir (Windschitl ve dig., 2008). Bu nedenle, laboratuvar
deneyimleri, fen egitimi programlarinin vazgecilmez bir parcasit haline gelmistir. Ancak,
laboratuvar deneyimlerinin etkili bir sekilde tasarlanmasi ve uygulanmasi, &grencilerin
deneyimlerinden en iist diizeyde yararlanmalarin1 saglamak i¢in fen Ogretmenlerinin ve
Ogretmen adaylarinin laboratuvar kavramina iliskin biligsel yapilarini anlamayi gerektirir.

Fen laboratuvarlarina yonelik 6gretmen adaylarinin biligsel yapilari ve gorsel imajlari, fen
egitimi alaninda Onemli bir arastirma alanini olusturur. Fen egitimindeki laboratuvar
deneyimlerinin etkisini anlamak ve bu deneyimleri gelistirmek i¢in 6gretmen adaylarinin
laboratuvar kavramina yonelik algilarini anlamak kritik oneme sahiptir. Ancak, mevcut
literatiirde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar kavramina yonelik biligsel yapilarini ve
gorsel imajlarini inceleyen aragtirmalarin sinirl oldugu goriilmektedir (Yurttas Kumlu, 2022).

Bu baglamda, bu ¢alisma fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar kavramina yonelik
biligsel yapilarini ve gorsel imajlarini incelemeyi amaglamaktadir. Bu ¢alismanin bulgulari, fen
egitimi alaninda laboratuvarlarin etkili bir sekilde kullanilmasi ve fen laboratuvarlarina yonelik
Ogretim stratejilerinin gelistirilmesine katki saglayacagi diistiniilmektedir.

1.1. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu aragtirmanin amaci, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar kavramina yonelik biligsel
yapilarinin ve gorsel imajlarinin incelenmesidir. Bu arastirma, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
laboratuvar kavramina olan tutumlarini, algilarin1 ve gorsel imajlarin1 anlamak i¢in bir firsat
sunmaktadir. Fen Bilgisi derslerinin temel bir parcasi olan laboratuvar caligmalari, 6gretmen
adaylarinin Fen bilimlerini anlamalar1 ve uygulamaya gecirmeleri agisindan kritik bir rol
oynamaktadir. Fen Bilgisi derslerinde laboratuvar ¢aligsmalar1 etkinligi, Ogretmenlerin
laboratuvar kavrama ydnelik algilariyla dogrudan iliskilidir. Ogretmenlerin laboratuvari etkili
bir sekilde kullanabilmeleri, 68rencilerin fen bilgisini daha iyi anlamalarina ve 6grenmelerine
yardimci olabilir. Bu nedenle, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar kavramina yonelik
algilarinin incelenmesi, fen egitimi alaninda daha etkili stratejilerin gelistirilmesine katki
saglayabilir.

Ogretmen adaylarmin laboratuvart nasil algiladiklari, onlarin gelecekteki Fen Bilgisi
derslerindeki Ogretim uygulamalart i¢in yordayict niteliktedir. Eger Ogretmen adaylar
laboratuvar1 sadece bir deney alan1 olarak goriiyorlarsa, bu 0Ogrencilerin laboratuvar
deneyimlerinden en iyi sekilde yararlanmalarini saglayacak pedagojik yaklagimlar gelistirmek
daha zor olabilir. Ancak, eger 6gretmen adaylar1 laboratuvar kesfetme, arastirma yapma ve
bilimsel diistinmeyi tesvik eden bir ortam olarak algiliyorlarsa, bu fen bilgisi derslerinin
etkinligini artirabilir. Ayrica fen bilgisi 6gretmen adaylariin laboratuvar kavramina yonelik
tutumlarinin, algilarinin ve gorsel imajlarimin incelenmesi, egitimde firsat esitligini saglamak
ve fen egitimini iyilestirmek i¢in 6nemli bir adim olabilir.

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar kavramina yonelik bilissel yapilarinin ve gorsel
imajlarinin incelendigi bu aragtirmanin, alanyazindaki 6nemli bir boslugu dolduracagi
distiniilmektedir.
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2. YONTEM
2.1. Arastirma Modeli

Fen bilgisi 6gretmen adaylariin “laboratuvar” kavramina yonelik bilissel yapilarinin ve gorsel
imajlarinin incelendigi bu ¢aligmada nitel ve nicel arastirma yontemlerinin bir arada yer aldig1
yakinsak paralel karma yontem deseni kullanilmistir. Nicel ve nitel veri toplama asamalarinin
es zamanl ylriitiildiigii bir karma aragtirma desenidir (Creswell, & Clark, 2007). Nicel ve nitel
veriler birbirinden ayr1 olarak c¢oziimlenmistir. Verilerin sonuglar1 daha sonra ayri olarak
birlestirilerek yorumlanmstir.

Sekil 1. Yakinsak Paralel Karma Y6ntem Deseni

NICEL| | NITEL

Nitel Veri Toplama

Nicel Veri Toplama Acik Uglu Soru
- °

gen Labo;_a\tU\{?rl T Kelime Iligkilendirme Testi
Olgegi

Cizimler

— Nicel Veri Analizi — Nitel Veri Analizi

I

I
Veri Analizi
Sonuglariin
Karsilastirilmasi ve
Sonuglarin

Arastirmanin nicel verileri “Fen Laboratuvar1 Tutum” 6lgegi ile; nitel verileri ise “laboratuvar”
kavramina yonelik agik uglu bir soru, “laboratuvar” kavrami kelime iliskilendirme testi ve
“laboratuvar” konulu 6grenci gizimleri ile toplanmistir. [lk asamada 6gretmen adaylarindan
“Fen Laboratuvar1 Tutum” dlgegine cevap vermeleri istenmistir. Ikinci asamada ise, “kiiresel
iklim degisikligi” konusunda acik uclu bir soruya ve kelime iligkilendirme testine cevap
vermeleri, devaminda ¢izim yaparak ya da gorsellestirerek desteklemeleri istenmistir.

2.2. Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu belirlerken segkisiz olmayan ¢alisma yontemlerinden birisi olan
uygun Ornekleme yonteminden faydalanilmistir (Fraenkel & Wallen; 2006). Bu baglamda
aragtirmanin ¢aligma grubu, 2023-2024 egitim-6gretim yilinda bir devlet {iniversitesinde
O0grenim gormekte olan 80 fen bilgisi 6gretmen adayindan (ni.sme= 15, Mg = 29, N3 gt = 16,
N4.smit= 20) olusmaktadir.

Tablo 1. Calisma Grubu Demografik Ozellikleri

Swif Diizeyi  Cinsiyet

Kiz Erkek Toplam

n % n % n %
1. Simif 13 20 2 15,38 15 18,75
2. Simif 25 38,46 4 30,76 29 36,25
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3. Siuf 15 23,07 1 7,72 16 20
4. Sumf 14 18,47 6 46,14 20 25
Toplam 65 81,25 13 18,75 80 100

Tablo 1 incelendiginde, arastirmada yer alan katilimcilarin % 81,25’1 kiz, % 18,75°1 erkek
Ogrencilerden olusmaktadir.

2.3. Veri Toplama Araci

Katilimcilarin “Laboratuvar” kavramina yonelik biligsel yapilarini ve gorsel imajlarin1 6lgmek
amactyla nicel ve nitel veri toplama araglart kullanilmistir. Nicel veri toplama araci olarak,
O0gretmen adaylarinin fen laboratuvarina yonelik tutumlarin1 6lgmek icin “Fen Laboratuvari
Tutum” 6lgegi; laboratuvara yonelik algilarinin ve gorsel imgelerinin ayrintili incelenebilmesi
icin ise nitel veri toplama araglar1 olarak agik uglu bir soru, kelime iliskilendirme testi ve
ogrenci gizimleri kullanilmustir. ilk asamada dgrencilerden “Fen Laboratuvar: Tutum” dlgegine
cevap vermeleri istenmistir. Ikinci asamada ise, “laboratuvar” konusunda acik uglu bir soruya
ve kelime iligkilendirme testine cevap vermeleri, devaminda ¢izim yaparak ya da
gorsellestirerek desteklemeleri istenmistir.

2.3.1. Fen Laboratuvar1 Tutum Olcegi

Arastirmada fen bilgisi O0gretmen adaylarinin, fen laboratuvarina yonelik tutumlarinin
belirlenmesi amaciyla, Kurbanoglu ve Akin (2014) tarafindan “Fizik Laboratuvart Tutum
Olgegi” olarak gelistirilen, sonrasinda Yiicel (2014) tarafindan “Fen Laboratuvar1 Tutum
Olgegi” olarak uyarlanan fen laboratuvari tutum dlgegi kullanilmstir. Yiicel (2014) bu dlgekte
fizik kelimesinin yerine fen kelimesini kullanarak uyarlamistir. Ogrencilerin fen laboratuvari
hakkinda tutumlarini igeren tek faktorlii ve 5°1i likert tiiriinde 13 madde en diisiikten en yiiksege
dogru 1’den 5’e¢ kadar puanlandirilmistir. Tutum Olgegindeki maddeler, “Kesinlikle
Katiliyorum”, “Katiliyorum”, “Kararsizim”, “Katilmiyorum” ve “Kesinlikle Katilmiyorum”
olmak iizere5’li Likert tipinde hazirlanmistir. “Fen Laboratuvari Tutum Olgegi”nden
alinabilecek en az puan 13, en fazla puan 65 puandir. Bu maddelerden 10 madde (tutumu
destekleyen; fen deneylerini yaparken yeni bilgiler 6greniyorum) olumlu, 3 madde (tutumu
desteklemeyen; fen derslerinde deney yapmak konuya olan ilgimi azaltiyor) ise olumsuzdur.
Fen laboratuvari tutum dlgeginin orijinal ¢alismadaki Cronbach-Alfa giivenirlik katsayisi 0.87
iken (Yicel, 2014), bu calisma i¢in giivenirlik katsayis1 tekrar hesaplanmis ve 0.86 olarak
bulunmustur.

2.3.2. “Laboratuvar” Kavramina Yonelik Acik Uclu Soru

Acik uglu sorular, 6grencilere mutlak dogru cevabi olmayan bir soruyla karsilastirarak
diisiinme, analiz etme, sentez ve yorum yapma gibi iist diizey diistinme becerilerini kullanma
firsat1 veren sorulardir. Bu tiir sorular, 6grencilere 6zgiin diisiinme siireglerini sergileme ve
kendi bilgi ve deneyimlerini kullanarak zihinlerinde yeni semalar olusturma imkani verir.
Ogrencilere agik uclu sorular sormak, bilgiyi derinlemesine anlamalarini ve elestirel diisiinme
becerilerini gelistirmelerini saglar (Gibbs, 2013). Bu baglamda agik uglu sorular 6§renme
stirecinde 6nemli bir ara¢ olarak kabul edilir. Alanyazinda incelendiginde, agik uglu sorularin
ogrenme siirecindeki dnemine dikkat cekildigi goriilmektedir. Dobson ve Meyer (2016)
yaptiklar1 bir ¢alismada, agik uglu sorularin 6grencilerin elestirel diistinme becerilerini
gelistirmede onemli bir rol oynadigi belirtmislerdir. Baska bir ¢alismada, 6grencilere acik uclu
sorular sormanin ve onlarin cevaplarini degerlendirmenin, 6grenme sonuglarini artirmada etkili
bir strateji oldugu tanimlanmistir (King, 1994).
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Bu arastirmanin nitel veri toplama araclarindan biri, 6grencilere yonlendirilen agik uclu
sorudur. Ogrencilere “Size gore laboratuvar nedir?”’ sorusu yonlendirilmistir. Ogrencilerden 10
dakika igerisinde soruyu cevaplamalar1 beklenmistir.

2.3.3. “Laboratuvar” Kavramna Yénelik Kelime Tliskilendirme Testi

Kelime iligkilendirme testi, Shavelson (1974) tarafindan gelistirilmis bireylerin bilissel
yapilarini belirli bir kavrami ¢agristiran diger kavramlar {izerinden agiklamay1 hedefleyen bir
testtir (Bahar & Ozatli, 2003). Katilimcilarin zihninde ¢agrisim yapan kavramlari belirleyerek
anahtar kavram ifade edilmeye calisilir.

Bu arastirmada, “laboratuvar” anahtar kavrami iizerinden 6grencilerin algilar1 incelenmis ve
anahtar kavramin iliskilendirildigi kavramlarin frekans dagilimi {izerinden kategoriler
olusturulmustur. “Laboratuvar” anahtar kelimesinin katilimcilarin akillarina gelen bes kelimeyi
anahtar kelimenin karsisinda bos birakilan yere 30 saniye icerisinde yazmalar1 istenmistir.

2.3.4. “Laboratuvar” Kavramina Yonelik Cizim

Cizim teknigi, 0grencilere zihinlerinde var olan bilgiyi gorsel olarak temsil ve ifade etme
yetenegi kazandiran bir 6grenme aracidir. Bu teknik, dgrencilerin soyut kavramlari somut
gorsellere doniistiirmelerine ve boylece kavramlart daha derinlemesine anlamalarina yardimci
olur. Alanyazin incelendiginde, ¢izim yapmanin 6grencilerin bilissel siireglerini gelistirdigini
ve bilgiyi hatirlama ve aktarma yeteneklerini artirdigini géstermektedir (Churchill, 2015).
Ozellikle fen ve matematik alanlarinda, ¢izim yapmanin kavramsal anlamay1 derinlestirdigi ve
ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistirdigi belirtilmektedir (Treisman, 1992). Bununla
becerilerini de destekler. Ogrenciler, gorsel bir ifade araci olarak ¢izim yaparak diisiincelerini
organize etme ve karmasik bilgiyi diizenleme becerilerini gelistirirler (Bamford ve Mizokawa,

-----

biligsel gelisimlerine 6nemli katkilar saglar.

Bu arastirmada, Ogrencilerden “laboratuvar” kavramina yonelik zihinlerinde var olan
laboratuvar algisini inceleyebilmek amaciyla, “laboratuvar” ¢izmeleri istenmistir. Ogrencilere
bunun i¢in 30 dakika siire verilmistir ve herhangi bir yonlendirme yapilmamuistir.

2.4. Verilerin Analizi

Ogrencilerin fen laboratuvarma ydnelik tutumlarini 8lgmek amaciyla “Fen Laboratuvar: Tutum
Olgegi nin nicel verileri SPSS istatistik paket program ile bagimsiz gruplar t-testi ve ANOVA
kullanilarak analiz edilmistir. Arastirmadan elde edilen nitel verilerde ise, i¢erik analizi yontemi
kullanilmustir. Icerik analizi dért asamada (verilerin kodlanmasi, temalarin bulunmasi, verilerin
kodlara ve temalara gore diizenlenmesi, bulgularin yorumlanmasi) gergeklestirilmistir
(Yildirim ve Simsek, 2012).

2.5. Etik Kurul Onay1

Bu arastirmanin kavramsal ¢er¢evesinin hazirlanmasi, veri toplama araglarinin uygulanmasi,
verilerin toplanmasi, verilerin analizi ve yorumlanmasi asamalarinin tamaminda etik kurallara
uygun hareket edilmistir. Karsilasilacak tiim etik ihlallerde ANKAD Yayin Kurulu’nun higbir
sorumlulugu bulunmamaktadir. Tiim sorumluluk yazarlara aittir. Bu ¢alismanin ANKAD
disinda herhangi bir akademik yayim ortamina degerlendirme icin goénderilmemis oldugunu
taahhiit ederim. Yapilan bu ¢calismada “Yiiksekdgretim Kurumlar1 Bilimsel Arastirma ve Yayin
Etigi Yonergesi” kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Y onergenin ikinci
boliimii olan “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” baslig: altinda belirtilen
eylemlerden higbiri gerceklestirilmemistir. Arastirma icin Gazi Universitesi Etik

Anadolu Kiiltiirel Arastirmalar Dergisi (ANKAD) 128



Mentesoglu, P. & Benli Ozdemir, E. 8 (2), 2024, 123-141

Komisyonunun 23.01.2024 tarih ve 02 sayili toplantisinda 2024-102 numarali karari ile etik
kurul izni alinmastir.

3. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu kisimda, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin “Laboratuvar” kavramina ait biligsel yapilarina
ait nicel ve nitel veriler asagida verilmistir.

3.1.1. Nicel Verilere iliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmada, fen laboratuvar1 yonelik tutum diizeylerini belirlemek amaciyla “Fen
Laboratuvar1 Tutum Olgegi” kullanilmistir. “Fen Laboratuvar: Tutum Olgegi (FLTO)” verileri
analiz edilmeden once normallik testi yapilmistir. Grup biiyiikliigii 50°nin iizerinde ise,
Kolmogorov-Smirnov testi uygulanirken, 50 ve 50’nin altinda ise Shapiro-Wilk testi
kullanilmaktadir (Biiylikoztiirk, 2011). Bu ¢alismada grup biiylikliigli 50’nin altinda oldugu
icin, normallik varsayimi Shapiro-Wilk testi ile test edilmistir. Shapiro-Wilk testi sonuglari
Tablo 2’ de verilmistir.

Tablo 2. FLTO verilerinin normallik testi sonuglari

Shapiro-Wilk
Bagimli degisken Istatistik df p
Fen Labortauvari Tutum Olgegi .94 80 .34

Tablo 2 incelendiginde, FLTO verilerinin .05 anlamlilik diizeyinde normal dagildig
goriilmektedir (p>.05). Veriler normal dagilim sergiledigi i¢in nicel veri analizinde parametrik
testler kullanilmasi1 6nerilmektedir (Biiyilikoztiirk, 2011).

Birinci alt probleme iliskin bulgular

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarimin fen laboratuvarina yonelik tutum diizeyleri arasinda cinsiyete
gore anlamli bir fark var midir? alt problemine iligkin bagimsiz 6rneklemler i¢in t-testi analiz
sonuglart Tablo 3°de verilmistir.

Tablo 3. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin fen laboratuvarina yonelik tutum diizeylerinin cinsiyete gore bagimsiz
gruplar t-testi sonuglar

Cinsiyet n X SD df t p
Kadin 67 30.39 4.94 78 e 44
Erkek 13 29.23 4.98

Tablo 3 incelendiginde, Fen Bilgisi 68retmen adaylarinin fen laboratuvarina yonelik tutum
diizeylerinin ortalamalarina bakildiginda, cinsiyete gore anlamli bir farklilhik olmadig:

goriilmektedir (tzs =.77, p=0.44 > 0.05). Kadinlarin ortalama puanlari (5_( =30.39), erkeklerin
ortalama puanlarina ( X = 29.23) yakin diizeydedir.

ikinci alt probleme iliskin bulgular

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarimin fen laboratuvarina yonelik tutum diizeyleri arasinda sinif
seviyesine gore anlaml bir fark var midir? alt problemine iligkin ANOVA sonuglart Tablo 4
ve Tablo 5’de verilmistir.
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Tablo 4. Gruplar Arasi1 Goriislerin Betimsel Analizi

Grup n X SD

Birinci sinif 15 32.47 5.26
Ikinci sinif 29 30.66 3.82
Ugiincii sinif 16 30.38 5.31
Dérdiincii sinif 20 27.70 5.13
Toplam 80 30.20 4.94

Tablo 4 incelendiginde, Fen Bilgisi 68retmen adaylarinin fen laboratuvarina yonelik tutum
diizeyleri sinif seviyesi arttik¢a azalmistir.

Tablo 5. Goriislerin Sinif Seviyelerine Gore ANOV A Sonuglart

Varyansin Kareler Serbestlik Kareler F p
Kaynagi Toplam1 Derecesi Ortalamasi

Gruplararasi 208.565 3 69.522 3.071 .03
Gruplarigi 1720.235 76 22.635

Toplam 1928.800 79

Tablo 5 incelendiginde, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarimin fen laboratuvarina yénelik tutum
diizeylerinin ortalamalarina bakildiginda, sinif seviyesine gore anlamli bir farklilik (p = 0.00 <
0.05) oldugu goriilmektedir. Gruplar arasinda en az bir ¢iftin (1. Siuf, 2. Smif, 3. Sinif, 4. Sinif)
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark vardir. Bu farkliligin hangi gruplar arasinda oldugunu
belirlemek amaciyla yapilan Scheffe sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Fene Yonelik Tutum Ortalama Puanlarinin Sinif Seviyelerine Gore Scheffe Sonuglart

Grup (i) Grup (1) P

1. stmif 2. smif ,699
3. smif ,684
4. sinif ,042

2. smif 1 simf ,699
3. smif ,998
4. sinif ,216

3. smif 1. stmf ,684
2. smif ,998
4. simf 427

4. simf 1. simf ,042
2. smuf ,216
3. sinif 427

Tablo 6 incelendiginde, fene yonelik tutum ortalama puanlarinin siif seviyelerine gore scheffe
sonuclarina gore 1.sinif-4.smif 6grencilerinin fene yonelik tutum ortalama puanlar1 arasinda
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(p<.05) anlaml1 bir farklilik vardir. Birinci sinif 6grencilerinin ortalama puanlart X=32.47 iken,
dordiincii sinif 6grencilerinin ortalama puanlarina X= 27.70 gore daha yiiksektir.

Uciincii alt probleme iliskin bulgular

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin fen laboratuvarmma yonelik tutum diizeyleri arasinda bilimsel
bir dergiyi takip durumuna gore anlamli bir fark var midwr? alt problemine iliskin bagimsiz
orneklemler i¢in t-testi analiz sonuglar1 Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin fen laboratuvarina yonelik tutum diizeylerinin bilimsel bir dergiyi takip
etme durumuna gore bagimsiz gruplar t-testi sonuglart

Dergi Takibi n X SD df t p
Var 9 30.00 5.95 78 12 .89
Yok 71 30.23 4.84

Tablo 7 incelendiginde, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin fen laboratuvarina yonelik tutum
diizeylerinin ortalamalarina bakildiginda, bilimsel bir dergiyi takip etme durumuna gore
anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmektedir (t7s = .12, p = 0.89 > 0.05). Bilimsel bir dergiyi

takip edenlerin ortalama puanlari ()_i =30.00), bilimsel bir dergiyi takip etmeyenlerin ortalama
puanlarma ( X = 30.23) yakin diizeydedir.
3.1.2. Nitel Verilere iliskin Bulgular

Arastirmanin nitel verileri, “Laboratuvar” kavramina yonelik a¢ik uclu bir soru, kelime
iligkilendirme testi ve c¢izimler ile toplanmistir. Calisma grubunda yer alan fen bilimleri
Ogretmen adaylarinin “Laboratuvar” kavramina iligkin nitel bulgular ve yorumlar asagida
verilmistir.

“Laboratuvar” Kavramyla Ilgili Acik U¢lu Soruya Iliskin Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Fen bilgisi ogretmen adaylarimin “laboratuvar nedir?” ac¢ik u¢lu sorusuna verdikleri
cevaplara iliskin igerik analizi sonuglar: Tablo 8 de verilmistir.

Tablo 8. “Laboratuvar” Kavramu ile Tlgili A¢ik Uglu Soruya fliskin Igerik Analizi Sonuglar

Kateg Kategoriler Kategorilerde Yer Alan Kavramlar ve Frekanslar: (f) Kategoriye Ait %

ori No Toplam
Frekanslar (f)
1 Katki Deney (51), bilimsel g¢alisma (16), uygulama (14), 103 62,8
_ gozlem (10), aragtirma (8), inceleme (1), gelistirme (1),
(f=103) o
egitim (2)
2 Yer Giivenli yer (6), 6grenme ortamu (5), tehlikeli yer (2), 16 9,75
(f=16) smif (2), mutfak (1)
3 Bilimsel Teori (10), bilimsel bilgi (8), kalict 6grenme (7), bilim 29 17,68
Yontem (3), beceri (1)
(f=29)
4 Malzemeler Deney malzemeleri (11), mikroskop (1), teknoloji (1) 13 7,92
(f=13)
5 Duygular Eglenme (1), hayal giicii (1), 6zgiirliik (1) 3 1,82
(f=3)
Toplam 164 100
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Tablo 8 incelendiginde, fen bilgisi gretmen adaylarimin “laboratuvar” kavramiyla ilgili agik
uclu soruya verdikleri cevaplar 5 kategoride toplanmistir. Ogrenciler laboratuvar kavramini en
cok deney ve bilimsel ¢caligma kavramlariyla agiklamistir.

Ogrencilerin laboratuvar kavramina yonelik acik uglu soruya verdikleri cevaplara ait drnekler
asagida verilmistir:

05: Deney ve gozlem yapilan yer.
O18: Bilimsel ¢alisma ortamdir.
042: Teorik bilgilerin kalic1 6grenmeye doniismesini saglayan yerdir.

“Laboratuvar” Kavramuyla Ilgili Kelime Iliskilendirme Testine Iliskin Elde Edilen Bulgular
ve Yorumlar

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar kavramina yonelik kelime iligkilendirme testine
iligskin elde edilen bulgular Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9. “Laboratuvar” Kelime iliskilendirme Testine Iliskin I¢erik Analizi Sonuglar

Kategoriler Kategorilerde Yer Alan Kavramlar Kategoriye Ait Toplam %
ve Frekanslari Frekanslar (f)
1. Malzeme olarak laboratuvar Cam malzemeler (76) 163 39,
56
Istticilar (13)

Kimyasallar (32)
Patlayicilar (12)
Mikroskop/Bilgisayar (23)
Terazi/Stroboskop (3)
Dolap/Lavabo/Mutfak (4)

2. Giivenlik onlemi olarak Giyilen koruyucular (36) 55 13,
laboratuvar 34

Takilan koruyucular (6)

Giivenlik isaretleri (12)
Giivenlik aleti (1)

3. Bilimsel ifadeler olarak Deney kavrami (57) 102 24,
laboratuvar 75

Hipotez/Teori kavrami (4)

Bilim kavrami (9)

Gozlem/Duyu/Merak kavrami (12)

Arastirma/Uygulama/Bilgi  kavrami
(11)

Raporlar/foyler (9)

4. Kisi olarak laboratuvar Bilim insanlari (6) 27 6,5

Bilim insan1 6zellikleri (19)

Ogrenci/Ogretmen (2)
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5. Hissettirdigi  duygular Olumlu duygular (2) 9 2,1
olarak laboratuvar 8

Olumsuz duygular (6)

N&tr duygular (1)
6. lslenilen ders olarak Fizik (14) 56 13,
laboratuvar 59
Kimya (15)
Biyoloji (11)
Fen (16)
Toplam 412 100

Tablo 9 incelendiginde, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin “laboratuvar” kavramiyla ilgili kelime
iliskilendirme testine verdikleri cevaplar 6 kategoride toplanmistir. Ogrenciler laboratuvar
kavramini en fazla cam malzemeler (n=76) ve deney (n=57) kelimeleri ile iliskilendirirken en
hissettikleri duygular (n=9) ile iliskilendirmislerdir.

“Laboratuvar” Kavramiyla Ilgili Ogrenci Cizimlerine Iliskin Elde Edilen Bulgular ve
Yorumlar

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kiiresel laboratuvar kavramina yonelik 6grenci ¢izimlerine
iligkin elde edilen bulgular Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10. “Laboratuvar” Kavramu ile Ilgili Cizimlerine liskin I¢erik Analizi Sonuglari

Kategoriler Malzemeler f %

1. Cam Malzeme Erlenmayer (34), balon joje (32), deney tiipii (29), beherglas (26), 130 38,23
cam pipet (7), saat camu (1), mercek (1)

2. Elektronik Cihaz Mikroskop (4), bilgisayar (1) 5 1,47

3. Giivenlik Onlemi Onliik (18), gozliik (8), giivenlik isareti (3), eldiven (2), as1 (1), 33 9,70
maske (1)

4. Kisi Bilim insan1 (25), 6grenci (20), 6gretmen (5) 50 14,70

5. Isitict Malzemesi Ates (9), bek alevi (3), mum (2), ii¢ ayak (8) 22 6,47

6. Esya Masa (44), malzeme dolabi1 (15), lavabo (10), tahta (3), 6gretmen 80 23,52
masasi (2), askilik (2), sandalye (2), pencere (1), kitap (1)

7. Deney Deney diizenegi (13), damitma (2), araba (2), stroboskop (1), 20 5,91
cetvel (1), beyaz ekran (1)

Toplam 340 100

Tablo 10 incelendiginde, fen bilgisi 68retmen adaylarinin laboratuvar kavrami ile ilgili
cizimleri 7 kategoride toplanmustir. Ogretmen adaylarinin gizimlerinde en fazla cam deney
malzemelerinin (n=130) ve laboratuvardaki esyalarin (n=80) oldugu dikkat ¢ekmektedir.

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmin laboratuvar kavramu ile ilgili ¢izdikleri resimlere ait bazi
ornekler asagida sunulmustur.
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Sekil 2. “Laboratuvar” Kavramiyla ligili Ogrenci Cizimlerinden Ornekler

4. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu arastirmada, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin “laboratuvar” kavramina ait biligsel yapilari
ve gorsel imajlar aragtirllmistir. Bu baglamda, belirtilen amag temelinde asagidaki sonuglara
ulagilmistir:

Arastirma sonucunda, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin fen laboratuvarma yonelik tutum
diizeylerinde, cinsiyete ve bilimsel bir dergiyi takip etme degiskenine gore anlamli bir farklilik
olmadigr goriilmektedir. Alanyazin incelendiginde, yapilan bircok calismada &grencilerin
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cinsiyeti ile fen laboratuvari tutumlar1 arasinda anlaml bir farkliligin olmadigini ortaya koyan
sonuclar dikkat ¢ekmektedir (Can, 2012; Cakmak, 2008; Dilber vd., 2006; Ekici, 2002;
Hofstein vd., 1976; Ozdemir ve Azar, 2004; Siiriicii vd., 2013; Taslidere ve Korur, 2012; Yalvag
ve Sungur, 2000). Diger taraftan, Yiicel (2014) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Fen Bilgisi
O0gretmen adaylariin fen laboratuvari tutum puanlariin cinsiyete gore erkek 6grenciler lehine
anlamli farklilik oldugu goriilmektedir. Arastirmanin bir diger sonucu, fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin fen laboratuvaria yonelik tutum diizeylerinin sinif seviyesine gore birinci siniflar
lehine anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir. Fen laboratuvarina yonelik tutum
diizeylerinin sadece simif diizeyine gore farklilik gostermesi, heniiz birinci sinif olan ve Fen
Bilgisi egitimi programina yiiksek diizeyde olumlu tutum ile gelmeleri ile agiklanabilir. Bunun
yani sira sinif seviyesine gore anlamli bir farklilik olmamasinin sebebi fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin birinci siiftan itibaren laboratuvar dersi goriip tist siniflarin pandemi ve ardindan
yasanilan deprem sebebiyle uzaktan egitime gecilmesi ve bu siirecte daha ¢ok teorik olarak
uzaktan egitim gormesi ile agiklanabilir. Bu arastirmada ortaya ¢ikan bu durum, Fen Bilgisi
Ogretmen adaylarinin laboratuvara yonelik tutumlarinda laboratuvar uygulamalarinin oldukca
onemli oldugunu ortaya koymaktadir.

Arastirmanin bir diger sonucuna gore, 6gretmen adaylarinin “laboratuvar” kavramiyla ilgili
acitk uclu soruya verdikleri cevaplar 5 kategoride toplanmistir. Laboratuvar kavramini
aciklamalar1 c¢ogunlukla laboratuvarin sagladigir katkilara yonelik olmustur. Fen bilgisi
Ogretmen adaylar1 laboratuvari en ¢cok deney ve bilimsel ¢alisma ile agiklamiglardir. Bu durum
O0gretmen adaylarinin biiyiik ¢cogunlugunun laboratuvarin 6neminin farkinda oldugu (Kumlu
Yurttas, 2022). Alan yazinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ve 6gretmenlerinin laboratuvar
kullaniminin 6nemli olduguna dair goriislerini belirttikleri ¢aligmalar bulunmaktadir (Demir,
Boyiik ve Kog, 2011; Kilig ve Aydin, 2018; Tiirk, 2010).

Arastirma sonucunda 6grencilerin “laboratuvar” kavramiyla ilgili kelime iliskilendirme testine
verdikleri cevaplar 6 kategoride toplanmistir. Ogrenciler laboratuvari en fazla cam malzemeler
ile iliskilendirmistir. Bu durum da 6gretmenlerin ve Ogrencilerin en ¢ok cam malzemeler
kullanarak deney yapmasi ile agiklanabilir. Tuan, Chin ve Shieh (2005) yaptiklar1 ¢aligmada,
laboratuvar kavraminin 6grenciler tarafindan deneyim ve pratik ¢aligma ile iligkilendirildigini
gostermislerdir.

Ogrencilerin laboratuvar kavramu ile ilgili ¢izimleri incelendiginde, dgrenci gizimleri 7
kategoride toplanmistir. Ogrencilerin en fazla balon joje ve erlenmayer igeren resimler
cizdikleri goriilmektedir. Ogrenci cizimleri, acik uclu soruya ve kelime iligkilendirme testine
verilen cevaplar destekler niteliktedir. Ogrencilerin ders gordiikleri laboratuvar esyalarmni ve
deney yaptiklar1 cam malzemeleri ¢izdikleri goriilmiistiir. Basaran, Ozden, Yavuz ve Yurdakul
(2016) yaptiklar1 calismada, Ogrencilerin laboratuvart malzemeler ve ekipmanlarla
iligkilendirdiklerini ve bu unsurlarin laboratuvar deneyimlerinde 6énemli bir rol oynadigim
belirtmislerdir. Bu baglamda, uluslararas1i alanda yapilan baz1 c¢alismalar da fen
laboratuvarlarinin 6grencilerin fen egitimine olan tutumlarmi ve basarilarini olumlu yonde
etkiledigini ortaya koymustur. Millar ve Abrahams (2009), laboratuvar deneyimlerinin, fen
egitiminde kavramsal anlayisin gelisimine ve Ogrencilerin bilimsel diistinme becerilerinin
gelisimine onemli katkilar sagladigini belirtmiglerdir. Benzer sekilde, Hofstein ve Lunetta
(2004), laboratuvar deneyimlerinin, Ogrencilerin fen bilimlerine karst olumlu tutumlarim
artirdigin1 ve fen kavramlarii daha iyi anlamalarina yardimei oldugunu gostermislerdir.

Boyiik, Demir ve Erol (2010) ‘Fen ve Teknoloji dersi 6gretmenlerinin laboratuvar ¢alismalarina
yonelik yeterlik goriislerinin farkli degiskenlere gore incelenmesi’ ¢calismasinda 6gretmenlerin,
laboratuvarlardaki arag-geregleri yeterince tanimadiklarini ortaya ¢ikarmistir. Cansever (2022)
fen egitiminde laboratuvar destekli 6gretimin grencilerin akademik basarisina, fen dersine
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yonelik tutum ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisini inceledigi arastirmasinda fen egitiminde
laboratuvar destekli 6gretiminin 6grencilerin akademik basarisina ve fen dersine karsi tutumuna
anlamli ve olumlu bir etkisi oldugunu gostermistir. Kavlak ve Birhanli (2023), fen bilimleri
ogretmenlerinin covid-19 uzaktan egitim siirecinde sanal laboratuvar uygulamalar1 hakkindaki
gorlslerini inceledigi arastirmada, Ogretmenlerin sanal laboratuvara dair diislincelerinin
istatistiksel olarak pozitif yonde oldugunu ortaya ¢ikarmistir.

Bu arastirmada elde edilen sonuglara gore; uygulayicilara, program gelistiricilere ve
arastirmacilara ¢esitli 6nerilerde bulunulmustur:

Program gelistiricilere yonelik oneriler:

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvara karsi tutumlarmin da incelendigi bu
arastirmada Ogretmen adaylarinin laboratuvara karst olumlu tutumlarimi arttirmak
amaciyla program gelistirme uzmanlari tarafindan duyussal alan ile ilgili daha fazla ders
icerigine, kazanima ve uygulamalara yer verilebilir.

Fen egitimi programlari, 6gretmen adaylarinin fen laboratuvarlarinda etkili bir sekilde
Ogretim yapabilmelerine yonelik planlamalar1 igerebilir.

Egitimcilere yonelik oneriler:

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin laboratuvara karsi daha fazla olumlu tutum
gerceklestirmeleri amaciyla fen bilimleri 6gretmen adaylarinin deneylerde daha fazla
aktif olmasi saglanabilir. GOsteri deneylerinin yerine agik uglu, kapali uglu, 6grenci
merkezli deneyler kullanilabilir.

Arastirmada fen bilimleri Ogretmen adaylarinin biligsel semalarinin ve gorsel
imajlarinin da en fazla cam malzemeler konu bashiginda toplandigr goriilmiistiir.
Ogretmen adaylarinmn biligsel semalarinin ve gorsel imajlarinin gelismesi igin farkl
yontem ve tekniklerle diger malzemeleri de tanimaya, kullanmaya yonelik biligsel ve
davranigsal kazanimlara yer verilebilir.

Egitimciler, Ogrencilerin fen laboratuvarlarina yonelik tutumlarini olumlu yodnde
etkileyecek 6grenme ortamlari olusturmalidir. Cesitli 6grenme ortamlari, laboratuvar
deneyimlerinin 6grenciler lizerinde olumlu bir etki birakmasini saglayabilir.

Ogrencilerin fen laboratuvarlaria iliskin tutumlarin1 anlamak icin diizenli olarak geri
bildirim toplanmali ve bu geri bildirimlere dayanarak laboratuvar deneyimlerini
tyilestirmek i¢in gerekli diizenlemeler yapilmalidir.

Arastirmacilara yonelik oneriler:

Arastirmada baz1 demografik bilgilerin eksikligi arastirmanin sinirlhiliklar: arasindadir.
Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin ilgi alanlari, boliimii isteyerek yazip yazmadiklari,
giidiileri incelenerek laboratuvara yonelik tutumlari ve biligsel semalari, gorsel imajlari
farkli demografik 6zellikleri agisindan arastirilabilir.

Ogrencilerin laboratuvara yonelik tutumlarmi etkileyen faktorleri belirlemek ve
laboratuvar deneyimlerinin 6grenci tutumlar: iizerindeki etkisini degerlendirmek i¢in
betimsel ve deneysel aragtirmalar yapilabilir.

Arastirmada simif seviyesi arttikca- Ozellikle laboratuvar deneyimini az yasayan
dordiincii sinif 6grencilerinin - laboratuvara yonelik tutum diizeyinin azaldigi dikkat
cekmektedir. Bu baglamda, laboratuvarlarin etkin kullanimi1 ile 68renci basarisi
arasindaki iliskiyi daha net anlamak i¢in uzun vadeli izleme g¢aligmalar1 ve deneysel
calismalar yapilmalidir.
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Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Laboratuvar Kavramina Yénelik Bilissel
Yapilarinin ve Gorsel Imajlarinin Incelenmesi: Bir Karma Yontem
Arastirmasi

Examination of Prospective Science Teachers' Cognitive Structures and Visual
Images towards the Laboratory Concept: A Mixed Methods Research

Pmar MENTESOGLU & Esra BENLi OZDEMIR

EXTENDED ABSTRACT
Introduction

The laboratory is crucial in effectively teaching science, a subject intertwined with daily life.
In the laboratory, students engage multiple sensory organs and gain firsthand concrete
experiences. Through research and experiments, they acquire scientific process skills, leading
to lasting learning and the ability to learn how to learn. Investigating the attitudes, cognitive
structures, and visual images of prospective science teachers towards laboratory activities,
starting from the first grade, is essential due to the increasing significance and proven positive
effects of laboratory education. ldentifying and addressing misconceptions regarding laboratory
activities among prospective science teachers is crucial for their mitigation and prevention. The
purpose of this research is to examine the cognitive structures and visual images of prospective
science teachers regarding the laboratory concept. This research provides an opportunity to
understand prospective science teachers' attitudes, perceptions, and visual images towards the
laboratory concept, which is fundamental to and an integral part of science education. The
effectiveness of laboratory activities in science education is directly related to teachers'
perceptions of the laboratory concept. The effective utilization of laboratories by science
teachers can help students better understand and learn science. Therefore, examining the
attitudes and perceptions of prospective science teachers towards the laboratory concept can
contribute to developing more effective strategies in science education.

Method

This study, which examines prospective science teachers' cognitive structures and visual images
of the "laboratory” concept, employs a convergent parallel mixed-method design,
simultaneously integrating qualitative and quantitative research methods (Creswell & Clark,
2007). This research collected quantitative data using the "Science Laboratory Attitude™ scale.
In contrast, qualitative data were collected using an open-ended question related to the
"laboratory" concept, a word association test related to the "laboratory" concept, and student
drawings on the topic of "laboratory.” In the first stage, prospective teachers were asked to
respond to the "Science Laboratory Attitude™ scale. In the second stage, they were asked to
answer an open-ended question and a word association test related to "global climate change,"”
followed by a drawing or visual representation. The study group consisted of 80 prospective
science teachers (nlst year = 15, n2nd year = 29, n3rd year = 16, n4th year = 20) enrolled in a
state university during the 2023-2024 academic year.

Findings

When examining the average attitudes of prospective science teachers towards the science
laboratory, it is observed that there is no significant difference based on gender or following a
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scientific journal (p>0.05). However, a significant difference exists in favor of first-year
students based on class level (p<0.05). Responses to the open-ended question regarding the
"laboratory" concept were categorized into five groups (procedures, location, scientific method,
materials, emotions). Students primarily associated the laboratory concept with experiments
and scientific work. Responses to the word association test related to the "laboratory” concept
were categorized into six groups (laboratory as material, laboratory as a safety measure,
laboratory as scientific expressions, laboratory as a person, laboratory as evoking emotions,
laboratory as the subject of study). Students most commonly associated the laboratory with
glass materials (n=76) and experiments (n=57), as well as with feelings (n=9). Drawings related
to the laboratory concept were categorized into seven groups (glass material, electronic device,
safety measure, person, heating material, objects, and experiment). Notably, drawings by
prospective teachers predominantly depicted glass experiment materials (n=130) and laboratory
items (n=80).

Result and Discussion

The research results indicate no significant difference in the attitudes of prospective science
teachers towards the science laboratory based on gender or the variable of following a scientific
journal. Reviewing the literature, many studies have shown no significant difference between
students' gender and their attitudes towards science laboratories (Can, 2012; Cakmak, 2008;
Dilber et al., 2006; Ekici, 2002; Hofstein et al., 1976; Ozdemir & Azar, 2004; Siiriicii et al.,
2013; Tashdere & Korur, 2012; Yalvag & Sungur, 2000). However, in a study by Yiicel (2014),
it was found that there is a significant difference in favor of male students regarding attitudes
toward science laboratories among prospective science teachers. Another result of the research
is a significant difference in attitudes towards the science laboratory based on class level in
favor of first-year students. The difference in attitude levels towards the laboratory-based solely
on class level can be explained by the fact that first-year students come to the Science Education
program with a highly positive attitude. Additionally, the lack of significant differences based
on class level may be due to prospective science teachers receiving laboratory courses from the
first grade onwards and the transition to distance education for upper grades due to the pandemic
and subsequent earthquake, resulting in more theoretical distance learning during this period.
Another result of the research is that prospective science teachers know about the laboratory
but need clarification. Students stated that theoretical knowledge would be proven with
scientific work in the laboratory. Kara (2010) also found misconceptions among science teacher
candidates in his study. According to another result of the research, responses to the word
association test related to the "laboratory™ concept were categorized into six groups. Students
most commonly associated the laboratory with glass materials. This can be explained by
teachers and students mainly conducting experiments using glass materials. In their study,
Tuan, Chin, and Shieh (2005) showed that the laboratory concept is associated with students'
experience and practical work. When examining students' drawings related to the laboratory
concept, drawings were categorized into seven groups. It is observed that students mostly drew
pictures containing balloons and Erlenmeyer flasks. Student drawings support responses to
open-ended questions and word association tests. Students depicted laboratory materials and
equipment they had in their classes and the glass materials they experimented with. Basaran et
al. (2016) stated in their study that students associate the laboratory with materials and
equipment and that these elements play an essential role in laboratory experiences.
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