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Bu ¢alismanin amaci, 2018 ve 2024 ortaokul fen bilimleri 6gretim programlarin bilimsel muhakeme becerileri
acisindan karsilagtirmaktir. Incelenen bilimsel muhakeme becerileri korelasyonel diisiinme becerisi, degiskenlerin
kontrolii, hipotetik diisiinme becerisi, orantisal diistinme becerisi ve olasilikli diigiinme becerisidir. Bu amagla
2018 ortaokul fen bilimleri 6gretim programi kazammlart ile 2024 ortaokul fen bilimleri ogretim programi
6grenme ¢iktilart ve siire¢ bilesenleri icerik analizi yapilarak karsilagtirilmistir. Karsilagtirma sonucunda
hipotetik diigiinme becerisinin asamalarindan birisi olan hipotez olusturma ilgili kazamimlara 2018 gretim
programinda yer verilmedigi 2024 égretim programinda yer verildigi goriilmiistiir. Ancak hipotetik diisiinme
becerisinin diger agamalart olan hipotezlerin test edilmesi ve hipotezlerle ilgili karar verme becerileri ile ilgili
kazanimlara her iki programda da yer verilmedigi goriilmiistiir. 2018 fen bilimleri 6gretim programinda orantisal
diigiinme becerilerinin kullanmay gerektiren kazanimlar oldugu goriilmiistiir. Orantisal diigiinme becerileri 2024
fen bilimleri 6gretim programinda ise 6grenme ¢iktilart ve siire¢ bilesenlerinde “model olusturma” ifadelerinin
bazilariyla iliskilendirilmistir. Olasilikl diisiinme becerileri ile ilgili kazanimlara, 2018 égretim programinda
deneylerin sonuglarmmi tahmin etme seklinde yer verilirken 2024 6gretim programinda deneylerin sonug¢larini
tahmin etmenin yani sira sosyobilimsel konularla ilgili tahmin ytiriitme seklinde yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilimsel muhakeme becerileri, fen bilimleri 6gretim programi, kazanim, 6grenme ¢iktisi ve
stire¢ bilesenleri

Abstract

The purpose of this study is to compare the 2018 and 2024 secondary school science curriculum in terms of
scientific reasoning skills. The scientific reasoning skills examined are correlational thinking skills, control of
variables, hypothetical thinking skills, proportional thinking skills and probabilistic thinking skills. For this
purpose, the acquisitions of 2018 secondary school science curriculum were compared with the learning outcomes
and process components of the 2024 secondary school science curriculum by content analysis. As a result of the
comparison, it was seen that the learning outcomes related to hypothesis formation, one of the stages of
hypothetical thinking skill, were not included in the 2018 curriculum, but were included in the 2024 curriculum.
However, it was observed that the other stages of hypothetical thinking skills, namely testing hypotheses and
decision-making skills related to hypotheses, were not included in both programs. It has been observed that there
are acquisitions in the 2018 science curriculum that require the use of proportional thinking skills. Proportional
thinking skills are associated with some of the “modeling” expressions in the learning outcomes and process
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components of the 2024 science curriculum. While the learning outcomes related to probabilistic thinking skills
were included in the 2018 curriculum in the form of predicting the results of experiments, in the 2024 curriculum
they were included in the form of predicting the results of experiments as well as making predictions about
socioscientific issues.

Keywords: Scientific reasoning skills, science curriculum, acquisition, learning outcomes, process components
1. GIRIS

21. yiizy1l egitiminde 6grencilerin iyi bir akademik performans elde edebilmesi i¢in bilimsel
akil yiiritme yetenegi kazanmalar1 6nemli bir faktordiir (Hrouzkovéa ve Richterek, 2021).
Lazonder ve Janssen'e (2021) gore bilimsel akil yiirlitme, arastirmalarin planlanmasi,
uygulanmasi ve sonuglarinin degerlendirilmesinde yer alan biligsel siiregleri ifade eder. Morris,
Croker, Masnick ve Zimmerman (2012) bilimsel muhakemenin, hipotez veya teorilerin
iiretilmesi, test edilmesi ve revize edilmesinde yer alan akil yiirlitme ve problem ¢6zme
becerilerini i¢eren amagcli bir bilgi arayist oldugunu ve bu becerilerin tamamen gelismis olmasi
durumunda, bilgi edinme siirecini ve kavramsal degisim siirecini yansittigini belirtmistir. Akil
yiriitme, ayni zamanda giinlik yasamda karar vermede, veri toplama, argiimanlari
degerlendirme gibi bir dizi siiregte rol oynar (Pelamonia, Mahananingtyas ve Johannes, 2017).

Piaget'e gore akil yiirlitme becerilerinin gelisimi, somut akil yiiriitmeden bicimsel akil
yiriitmeye dogru baslamaktadir (Hotulainen ve Telivuo, 2015; Khan ve Rana, 2021). Somut
akil yiiriitme, somut problemlerle ugrasirken kullanilan akil yiiriitme; bigimsel akil yiiriitme,
cesitli problem tiirlerinde kullanilan akil yiiriitme; gecissel akil yiiriitme ise, akil yliriitmenin
somut akil yiiritmeden bigimsel akil yiirlitmeye gecisini ifade etmektedir (Etzler ve Madden,
2014). Bilimde somut beceriler gbzlem yapmayi, ¢ikarim yapmayi, sayilar: kullanmayi, 6l¢iim
yapmayi, siniflandirmayi, iletisim kurmayi ve tahminlerde bulunmay igerirken, bigimsel akil
yiirlitme ise deneylerde degiskenleri kontrol etmeyi, hipotezleri formiile etmeyi, operasyonel
olarak tanimlamay1 ve yorumlamayi icermektedir (Woolley vd., 2018). Bilimsel akil yiiriitme
deneyle oOzdestir ve bilimsel akil yiiriitme diizeyini belirlemek icin gelistirilen testler
deneylerdeki siireglerle ilgilidir. Bu nedenle Lawson, degiskenleri kontrol etme yetenegi,
korelasyonel akil yiiriitme, kombinasyon akil yiiriitme, orantisal akil yiiriitme ve olasiliksal akil
yiiriitmenin dahil oldugu bilimsel muhakeme becerileri testi gelistirmistir (Hrouzkova ve
Richterek, 2021). Bu diisiinme becerilerinden hipotetik diisiinme becerisi ile bir olaymn
nedenleriyle ilgili 6ngoriilerde bulunularak hipotezler tiretilir, tiretilen hipotezlerin ger¢eklesme
olasilig1 dikkate alinarak olasilikli diisiiniiliir ve bu asamalardan sonra hipotezlerin deneyler ile
test edilmesi asamasina gegilir. Deneylerde degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerileri
ile bagimsiz degisken, bagimli degisken ve kontrol edilen degiskenler belirlenir ve hipotezler
test edilir. Hipotezlerin test edilmesiyle korelasyonel diisiinme ve orantisal diisiinme becerileri
kullanilarak kesin bir yargiya varilir (Dokme, 2019).

Bilimsel diisiinme, bilimsel uygulamalar1 kullanarak bilgi aramanin yoludur (Klahr,
Zimmerman ve Matlen, 2019; Zimmerman ve Klahr, 2018). Bu bilimsel siireg, bireye, bir
olguyu agiklamak i¢in elde edilen kanitlarin giivenilirligini degerlendirme becerisi saglar
(Clouse, 2017). Jirout (2020) bilimsel diisiinmeyi, amag¢li sorular olusturmak, hipotezler
kurmak ve hipotezleri test etmek, gdzlemler yapmak, riintiilerin farkina varmak ve ¢ikarimlar
yaparak bir olgu hakkinda amagli olarak bilgi aramak olan bilimsel bir siire¢ olarak
tanimlamakta ve ¢ocuklarin erken yaslarda bu siiregte sorular sorarak ve kesfederek bu siirece
dahil oldugunu bildirmektedir. Bu nedenle, bilimsel diistinmenin gelisimi i¢in arastirmaya
dayal1 yaklasiminin ana unsuru olan temel bilimsel becerilerin fen 6gretimine entegre edilmesi
gerekmektedir (Garcia Carmona, 2020; Harlen, 2014).

Bilimsel muhakeme becerilerinin gelisimi yas ilerledikge azalmaktadir. Bunun olas1
sebeplerinden birisi ise bilimsel muhakeme becerileri gibi iist diizey becerilerin kazanilmasi
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icin 1yi tasarlanmis 6grenme ortamlarinin gerekli olmasidir (Morris vd., 2012). Agik bir egitim
veya bir pratik olmadan bu becerilerin gelismesi miimkiin degildir (Kuhn ve Franklin, 2006).
Bu baglamda bu becerilerin dogrudan Ogretimi icin Oncelikle miifredatta yer almasi
gerekmektedir. Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiiti (UNESCO), Bilimsel
Gelisme i¢cin Amerikan Birligi (AAAS) ve Ulusal Bilim Egitimi ve Arastirma Kurumlari
Bilimler Akademisi (NAS), bilimsel akil yiiriitmenin temele alindig1 ulusal ve uluslararasi
icerik standartlar1 ile miifredat gelistirilmesini desteklemistir (National Research Council,
[NRC], 2012; United Nations Educational Scientific and Cultural Organization [UNESCO],
2010). Bu kuruluslar, bilimsel akil yiiriitme ile bilimsel yontemin ve kavramsal bilginin
miifredata entegre edilmesinin gerekliligini vurgulamiglardir. Bilimsel muhakeme becerilerinin
gelistirilmesine yoOnelik miifredat ile 0grencilerin muhakeme kapasiteleri gelistirilecek ve
yetkin bilimsel muhakemeciler olmalar1 saglanacaktir (Stammen, Malone ve Irving, 2018).

Ogrencilerin agik¢a hipotezler ve teoriler iiretip test ettikleri cok az fen miifredat: mevcuttur.
Bu az sayidaki miifredatta ise 6grencilere oncelikle hangi hipotezin dogru oldugu ve onu tam
olarak nasil test edecekleri anlatilmaktadir. Bu nedenle, arastirmacilarin ve miifredat
gelistiricilerin yapmasi gereken seylerden birisi, 6grencilerin kafa karistirict gozlemlerle daha
cok karsilagsacaklar1 ve karsilastiklar1 problemlere alternatif agiklamalar {iretip test
edebilmelerine olanak saglayan dersler tasarlamak, degerlendirmek ve yaymaktir (Lawson,
2004). Derslerin bu sekilde tasarlanabilmesi igin bu becerilere Oncelikle miifredatta yer
verilmesi gereklidir. Derslerin bu sekilde tasarlanabilmesi i¢in fen bilimleri 6gretim
programinda bilimsel muhakeme becerilerine yer verilmesi 6nemlidir. 2024 fen bilimleri
ogretim programi incelendiginde programin igerik ¢ergevesi, kavramsal beceri, fiziksel beceri,
egilimler ve alan becerilerinden olustugu goriilmiistiir. icerik gercevesi “bilgi kiimelerini”,
kavramsal beceriler, “biitiinlesik becerileri, iist diizey diisiinme becerilerini ve temel becerileri”
fiziksel beceriler “kol, bacak, govde ve kas gruplarinin dogru ve tutarli hareketlerini” egilimler
“benlik egilimlerini, sosyal egilimleri, entelektiiel egilimleri” ve alan becerileri ise “bilimsel
gozlem becerisini, siniflandirma becerisini, bilimsel gozleme dayali tahmin becerisini, bilimsel
veriye dayali tahmin becerisini, operasyonel tanimlama becerisini, hipotez olusturma
becerisini, deney yapma becerisini, bilimsel ¢ikarim yapma becerisini, bilimsel model
olusturma becerisini, timevarima dayali akil yliriitme becerisini, tiimdengelime dayali akil
yiiriitme becerisini, kanit kullanma becerisini ve bilimsel sorgulama becerisini” kapsamaktadir
(MEB, 2024a). Programda 5., 6., 7. ve 8.smif seviyelerinde yer verilen alan becerileri Tablo 1’
de gosterilmistir.

Tablo 1. 2024 Fen Bilimleri Ogretim Programinda 5.,6.,7. ve 8.Smif Seviyelerinde Yer Verilen Alan Becerileri

Beceri S.smuf 6.s1m1f 7.smuf 8.smuf
Bilimsel Cikarim Yapma Siniflandirma Becerisi Bilimsel Model Bilimsel Cikarim Yapma
Becerisi . . Olusturma Becerisi Becerisi
Bilimsel Cikarim Yapma Becerisi
Bilimsel Model Olusturma . Bilimsel Cikarim Siiflandirma Becerisi
Becerisi Bilimsel Model Olusturma Yapma Becerisi -
Becerisi Bilimsel Model Olusturma
Alan Operasyonel Tanimlama . Timevarima Dayali Becerisi
Becerileri | Becerisi Deney Yapma Becerisi Akl Yiiriitme . . »
Becerisi Bilimsel Gozlem Becerisi

Tiimevarima Dayali Akil Bilimsel Gézlem Becerisi ‘ -
Yiiriitme Becerisi Hipotez Olusturma Becerisi Bilimsel Gézlem Hipotez Olusturma Becerisi

. Becerisi Deney Yapma Becerisi

Siniflandirma Becerisi Kanit Kullanma Becerisi Sumfland yYep

p « - initlandirma Bilimsel Sorgulama Becerisi
Bilimsel Gozlem Becerisi Bilimsel Gozleme Dayali Tahmin | Becerisi g

4 = Becerisi Bilimsel Gozleme Dayal
Blhmgel Gozle_zn_le Dayali Hipotez Olusturma Tahmir, Bessrisi y
Tahmin Becerisi Bilimsel Veriye Dayali Tahmin Becerisi

1 Becerisi Tiimevarima Dayali Akil
B111m§e_l Cikarim Yapma Deney Yapma Yiiriitme Becerisi Y
Becerisi Becerisi
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Hipotez Olugturma Tiimdengelime Dayali Akil Bilimsel Sorgulama Operasyonel Tanimlama
Becerisi Yiiriitme Becerisi Becerisi Becerisi

Deney Yapma Becerisi

Not: Alan Becerileri, 2024 fen bilimleri 6gretim progranundan alinmigtr.

Programda yer verilen alan becerilerinin bazilari, bilimsel muhakeme becerilerinin alt becerileri
ile ortiismektedir (Tablo 1°de programdaki alan becerilerine, Tablo 2°de bilimsel muhakeme
becerilerinin tanimlarina yer verilmistir.). 2018 fen bilimleri 6gretim programinda ise bilimsel
stire¢ becerilerinin alt becerileri (gézlem yapma, 6lgme, siniflama, verileri kaydetme, hipotez
kurma, verileri kullanma ve model olusturma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, deney
yapma) ile bilimsel muhakeme becerilerinin alt becerilerinden bazilarinin Ortiistiigi
gorilmektedir. Bu baglamda bilimsel muhakeme becerilerine 2018 ve 2024 fen bilimleri
Ogretim programlarinda yer verildigi goriilmektedir. Arastirmamiz 2018 fen bilimleri 6gretim
programinda yer verilen bilimsel muhakeme becerileri ile iliskili kazanimlarda nasil bir
degisiklik yapildiginin ve bilimsel muhakeme becerileri ile ilgili tespit edilen eksikliklerin 2024
Ogretim programinda giderilip giderilmediginin goriilmesi agisindan Onemlidir. Ayrica
inceleme sonucunda 2024 fen bilimleri 6gretim programinda yer verilen bilimsel muhakeme
becerileri ile ilgili 6grenme ciktis1 ve siire¢ bilesenlerindeki eksiklikler de tespit edilmistir.
Belirlenen eksiklikler bu programda yapilacak olan olasi degisikliklere rehberlik edecektir.
Programdaki bilimsel muhakeme becerileri ile ilgili eksikliklerin giderilmesi ders
kitaplarindaki etkinliklerde kullanilacak becerilerin degistirilmesini ve Ogrencilerin bu
becerilerini gelistirmelerini saglayabilir. Bu baglamda arastirmamizda 2018 fen bilimleri
O0gretim programindaki bilimsel muhakeme becerileri ile iliskili kazanimlarda yapilan
degisikliklerin goriilmesi amaciyla 2018 ve 2024 fen bilimleri Ogretim programlari
karsilagtirmali olarak incelenmis ve degisikliklerin ne sekilde yapildigr belirlenmistir.
Incelememizde irdelenen bilimsel muhakeme becerileri degiskenlerin kontrolii, hipotetik
diisiinme becerisi, korelasyonel diisiinme becerisi, orantisal muhakeme becerisi ve olasilikli
diistinme becerisidir.

1.1. Arastirmanin Problemi

2018 fen bilimleri 6gretim programindaki bilimsel muhakeme becerileriyle iligkili kazanimlar
ile 2024 fen bilimleri 6gretim programindaki bilimsel muhakeme becerileriyle iliskili 6grenme
ciktis1 ve siire¢ bilesenleri arasindaki benzerlik ve farkliliklar nelerdir?

2. YONTEM
2.1. Arastirma Modeli

Arastirmamizda 2018 ortaokul fen bilimleri 6gretim programindaki kazanimlar ile 2024
ortaokul fen bilimleri 6gretim programindaki 6grenme ¢iktilari ve siire¢ bilesenleri nitel
arastirma tekniklerinden dokiiman incelemesiyle bilimsel muhakeme becerileri agisindan
irdelenmistir. “Dokiiman incelemesi, arastirmanin veri setini olusturan birincil veya ikincil
kaynak olarak nitelendirilen cesitli dokiimanlarin elde edilmesi, gozden gecirilmesi,
sorgulanmas1 ve analizi olarak tanimlanabilir” (Ozkan, 2021).

2.2. Veri Kaynag

Arastirmanin veri kaynagmi 2018 ve 2024 (5.,6.,7., ve 8.siniflar) fen bilimleri 6gretim
programlari olusturmaktadir. Programlarda 6grencilere kazandirilmasi amacglanan davraniglar
2018 ogretim programinda kazanim olarak 2024 6gretim programinda §grenme ¢iktilar: ve
stire¢ bilesenleri olarak ifade edilmistir. 2024 6gretim programinda 6grenme c¢iktilart ve siireg
bilesenleri “6grenme yagantilar1 sonunda 6grenciye kazandirilmasi amaglanan bilgi, beceri ve
becerilerin siire¢ bilesenleri” (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2024a) seklinde tanimlanmustir.
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Bu nedenle arastirmamizda 2018 6gretim programu ile ilgili ifadelerde kazanim ifadesi, 2024
Ogretim programinda 6grenme ¢iktisi ve siire¢ bilesenleri ifadesi kullanilmistir.

2.3. Verilerin Analizi

Arastirmanin amaclar1 dogrultusunda 2018 ortaokul fen bilimleri 6gretim programindaki
kazanimlar ile 2024 ortaokul fen bilimleri 6gretim programindaki 6grenme c¢iktilar1 ve siireg
bilesenleri icerik analizi ile analiz edilmistir. “Ierik analizi, sosyal gergekligi arastiran nesnel,
sistematik, tiimdengelime dayali okuma araci olarak Onceden belirlenen Olgiitlere gore
kavramlardan, metinlerden, sozlii veya yazili materyallerden anlamlar ¢ikarmayi amaglayan
metodolojik ara¢ ve teknikler biitiiniidiir. Niceli nitele doniistiirebilmeyi saglayan ¢ok islevli ve
giderek gelisen bir tekniktir” (Tavsancil ve Aslan, 2001). Arastirmamizda bilimsel muhakeme
becerilerinden korelasyonel diisiinme becerisi, degiskenlerin kontrolii, hipotetik diisiinme
becerisi, orantisal diistinme becerisi ve olasilikli diistinme becerisi ele alinmistir. Bu becerilerin
tanimlarma gore kodlama listesi olusturulmustur (Tablo 2).

Tablo 2. Bilimsel Muhakeme Becerileri ile ilgili Kodlamalar

Bilimsel Bilimsel Muhakeme Becerilerinin Tanimlari Bilimsel Muhakeme Becerisi ile Ilgili
Muhakeme Kodlamalar
Becerileri
Korelasyonel | Farkli degiskenlerin birbiri ile iliskilendirilmesidir. Degiskenler arasinda nasil | Degiskenler aras iliski
Diistinme bir iliski oldugunun ya da baglant1 olup olmadigmimn diistiniilmesi siirecidir.
(Cepni, 2008).
Degiskenlerin | Degiskenler bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degisken olmak iizere ii¢ | Bagimsiz degiskenin belirlenmesi
kontrolii kategoriye ayrilabilir (Lawson, 1995). Bir deneyde, arastirmay1 yapan kisi 5 . . . .
tarafindan degistirilen kosullar bagimsiz degisken, yapilan degisiklige bagh Bagimli degiskenin belirlenmesi
olarak degis@ kosullar ise bagiml d.egiskenle.rdir. K(?ntrol .degi§ken1eri bir | Kontrol edilen degiskenin belirlenmesi
deneyde sabit tutulmasi gereken degiskenlerdir (Ramig, Bailer ve Ramsey,
1995).
Hipotetik Hipotetik diisiinme igin gerekli olan beceriler, birgok hipotez olusturulmasi ve | Birden fazla hipotez olusturma
Diistinme her bir hipotezin degerlendirilmesi, test edilecek bir hipotez segimi, . .
hipotezden tahminler olusturulmasi, tahminlerin dogru olup olmadigin Hipotez segimi
kontrol etmek igin denf:yleri.n kuuamlmas1, tahminler dqgruysa, hipo?e.z Hipotezden tahmin olusturulmast
dogrulanmasi, dogru degilse hipotezin dogrulanmamasi seklinde siralanabilir
(Han, 2013). Deney yapma
Hipotezin dogrulanmasi ya da
dogrulanmamasi
Orantisal Degiskenlerin birbirine oraninin kavranmasi ve degiskenler arasi iliskilerin | Degiskenler arasinda oranin kavranmasi
Diigiinme kiyaslanmasinda kullanilan bir beceridir (Cepni, 2008). Orantisal diisiinme . .
becerisi, aragtirmadan elden edilen bulgularin matematiksel olarak analiz Degiskenler arasi iliskilerin
edilerek degiskenler arasindaki iliskinin belirlenmesini saglar (Dokme, 2021). karsilastiriimast
Kavralplfir argsmdaki iliskilerin gosterilmesinde matemativksel modeller, | pModel olusturma
gergeginin belirli oranda bilyitiiliip kiigiltiildiigi yapilarda ise bilyiitiilmiig
veya kiigiiltiilmiis modeller kullanilmaktadir (Diiskiin ve Unal, 2015).
Olasilikli Olasilikl diisiinme, bir deneyin sonucunda elde edilebilecek sonuglari tahmin | Deneyin sonucunu tahmin etme
Diigiinme etme, uygun verileri toplayarak olasiligin sayisal degerini hesaplamak, bir . N
deneyde ortaya ¢ikma ihtimali en diisiik ve en yiiksek olaylari tahmin etme, Olasihigin sayisal degerini hesaplama
gerggklggecek bir olayda olasilik durumlarup .belirleme, birbirinden bagimsiz | viiksek ve diisiik olasilikli durumlart
ve birbirine bagimh olaylari ayirt etmek i¢in sayisal olasiliklari kullanma | pejirleme
becerisidir (Jones, Thornton, Langrall ve Tarr, 1999).
Birbirine bagli olaylar1 ayirt etme
Birbirinden bagimsiz olaylart ayirt
etme

2018 fen bilimleri 6gretim programinin 5., 6., 7. ve 8. sinif diizeylerindeki toplam 223 kazanim
(MEB, 2018a) ile 2024 fen bilimleri 6gretim programinin 5., 6., 7. ve 8. smif diizeylerinde yer
alan 143 kazanim (MEB, 2024a) incelenerek Tablo 2’de yer alan kodlamalarin gectigi
kazanimlar belirlenmistir. Boylece kazanimlarin hangi beceriye ait oldugu tespit edilmistir.
Ayrica her sinif diizeyindeki korelasyonel diisiinme becerisi, degiskenlerin kontrolii, hipotetik
diisiinme becerisi, orantisal diistinme becerisi ve olasilikli diisiinme becerisi ile ilgili
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kazanimlarin sayis1 belirlenmistir. Bilimsel muhakeme becerileri ile ilgili kodlamalar, bu
kodlamalarin yer aldigi 2018 6gretim programi kazanimlarindan ve 2024 6gretim programi
ogrenme ¢iktisi ve silire¢ bilesenlerinden 6rnekler Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3. Bilimsel Muhakeme Becerileri ile Ilgili Kodlamalarm Yer Aldigi 2018 Ogretim Programm

Kazammlarindan ve 2024 Ogretim Progranm Ogrenme Ciktisi ve Siire¢ Bilesenlerinden Ornekler

Beceri Kodlama 2018 2024
Korelasyonel Degiskenler arasi | Yol, zaman ve siirat arasindaki | Tohumun c¢imlenmesine etki eden faktorlerin neden
Diistinme iliski iliskiyi grafik ilizerinde gosterir. sonug iligkilerini belirler.
Degiskenlerin Bagimsiz Bitki ve hayvanlardaki biiyiime ve | Bir elektrik devresindeki ampul parlakligini etkileyen
Kontrolii- degiskenin gelisme  siireglerini  Ornekler | degiskenlerin  neler  olduguna iliskin  hipotez
Hipotetik belirlenmesi vererek agiklar. olusturabilme
Diisiinme . - . * . - N L. .
Becerisi Baglmll deglskenln Tghumun Ql_m}e_nmesml Ampul Parlakhgmdal_q bagimli, bagimsiz ve kontrol
belirlenmesi etkileyen faktorlerle ilgili olarak | edilen degiskenleri belirler.
. bagiml, bagimsiz  ve kontrol o . .
}govntfl gdllen edilen degiskenleri igeren bir kgzig;glnztdze??egtgken olarak pil sayis1 ve ampul sayisini
cgiskenin deney yapilmas: saglanir '
belirlenmesi yyap & ) e . . .
Kati basincini etkileyen Cozunme'hlzma etki eden faktorler ile ilgili hipotez
Deney yapma degiskenleri deneyerek kesfeder. olusturabilme
*Cozlinme hizini etkileyen degiskenleri belirler.
Orantisal Degiskenler arasi | Giines’in biiylikliigiinii Diinya’nin | Giines, Diinya ve Ay’in birbirlerine gore hareketlerini
Diisiinme iligkilerin biiyiikliigiiyle karsilagtiracak | ve biiyiikliiklerini temsil eden bir model 6nerir.
karsilastirilmasi sekilde model hazirlar.
Olasilikli Deneyin sonucunu Sesin  yayilmasimi  Onlemeye | Is1 etkisiyle maddelerin genlesip biiziilecegine yonelik
Diisiinme tahmin etme yonelik tahminlerde bulunur ve | bilimsel gézleme dayali tahmin yapabilme.
tahminlerini test eder. R . T o
*Tahminlerini temellendirmek i¢in gozlem verilerinden
sonug ¢ikarir.
Biyogesitliligi tehdit eden faktorleri arastirma verilerine
dayali tahmin edebilme
*Biyogesitliligi tehdit eden faktorler konusunda
tahminde bulunur.
*Biyogesitliligi tehdit eden faktérler konusunda
tahminlerin gegerligini sorgular.

Kazanimlar ile 6grenme ¢iktist ve siire¢ bilesenleri drnekleri, 2018 ve 2024 fen bilimleri 6gretim programlarindan alinmistir.

* 2018 ogretim programi icin kazamm agiklamalarmi 2024 6gretim program igin siire¢ bilesenlerini gostermektedir.

Tablo 3’e gore korelasyonel diisiinme becerisi ile ilgili olarak degiskenler arasi iligki kodlamas1
yapilmistir. Bu kodlamaya gore korelasyonel diisiinme becerisi ile ilgili 2018 ve 2024 6gretim
programindaki kazanimlar ile 6grenme ¢iktis1 ve siire¢ bilesenleri belirlenmistir. Diger beceriler
icin de ayn1 agsamalar izlenmistir.

2.4. Gecerlik ve Giivenirlik

Kodlar, timevarimli veya timdengelimli tasarimda analiz siirecinin farkli zaman dilimlerinde
olusturulmaktadir. Tiimdengelimli tasarimda kodlama listesi analiz siirecine baglamadan 6nce
olusturulurken tiimevarimli tasarimda kodlama listesi analiz siirecinde olusturulmaktadir
Bengtsson (2016, aktaran: Ozkan,2023). Arastirmamizda kodlama listesi analiz siirecine
baslamadan Once bilimsel muhakeme becerilerinin tanimlarindaki anahtar kavramlardan
olusturulmugstur (Tablo 2). Bundan dolay: tiimdengelimli tasarim kullanilmigtir. Tiimdengelim
yoluyla olusturulan kod listeleri ile caligmada kolay bir sekilde yiiksek giivenirlige ulasilabilir
(Ozkan, 2023). Arastirmacilarin fikir birligiyle, 2018 6gretim programindaki kazanimlarda ile
2024 6gretim programindaki 6grenme ¢iktilar1 ve siire¢ bilesenlerinde yer alan kodlamalar
belirlenerek becerilerle eslestirilmistir. Ayrica kodlamalar literatiirdeki tanimlara gore
yapildigindan genel kabul goérmiis anahtar kelimelerden olugsmaktadir. Bu da Krippendorff
(2018, aktaran: Ozkan, 2023)’in ortaya koydugu gegerlik kriterlerinden birisi olan gériiniis
gecerliginin kriterlerini karsilamaktadir. Krippendorff (2018, aktaran: Ozkan, 2023)’e gore
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goriiniis gecerliligi, detayli gerekgeler sunmanin gerekli olmadigi durumlarda bagvurulan bir
gecerlik tiirtidiir. Goriinilis gecerliginin temelini, fikirlerin ortak bir noktada birlesmesi, herkesin
aragtirmact gibi diigiindiigii varsayimina dayanmasi ve ¢ogunluk tarafindan kabul gérme
olusturmaktadir.

2.5. Etik Kurul Onay1

Bu aragtirmanin kavramsal ¢ergevesinin hazirlanmasi, verilerin toplanmasi, verilerin analizi ve
yorumlanmasi asamalarinin tamaminda etik kurallara uygun hareket edilmistir. Karsilagilacak
tiim etik ihlallerde ANKAD Dergisi Yaym Kurulunun hi¢bir sorumlulugu bulunmamaktadir.
Tiim sorumluluk yazarlara aittir. Bu ¢alismanin ANKAD Dergisi disinda herhangi bir akademik
yayin ortamina degerlendirme i¢in gonderilmemis oldugunu taahhiit ederim. Yapilan bu
calisgmada “Yiiksekogretim Kurumlar1 Bilimsel Aragtirma ve Yaymn Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci bdliimii olan
“Bilimsel Aragtirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” baglig: altinda belirtilen eylemlerden
higbiri gerceklestirilmemistir. Bu arastirmada kamuya acik bir kaynak olan Talim ve Terbiye
Kurulu Baskanhiginm 2018 ve 2024 Ortaokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlari
taranarak dokiiman analizi teknigi kullanildigi i¢in etik kurul izni gerektirmemektedir.

3. BULGULAR

Degiskenlerin birbiri ile olan iliskisinin belirlenmesi, arastirilan olaylar arasinda baglanti olup
olmadiginin diisiiniilmesi seklinde yiirliyen bir siire¢ (Cepni, 2008) olarak tanimlanan
korelasyonel diistinmeye, 2018 ve 2024 fen bilimleri 6gretim programlarinda yer verilmistir.
Kodlamalara goére yapilan igerik analizinde 2018 fen bilimleri 6gretim programindaki
korelasyonel diistinme ile ilgili kazanimlar ve 2024 fen bilimleri 6gretim programindaki
ogrenme ¢iktisi ve silire¢ bilesenleri Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4. 2018 ve 2024 Yili Fen Bilimleri Ogretim Programinda Yer Alan Korelasyonel Diisiinme Becerisiyle
Mliskili Kazammlar ile Ogrenme Ciktis1 ve Siire¢ Bilesenleri

Siuf 2018 2024
Diizeyi
Tam golgeyi etkileyen degiskenlerin neler oldugunu | Pil ve ampul sayisini degistirerek ampul parlakligindaki degisimi
deneyerek kesfeder. neden-sonug iliskisi baglaminda belirler.
(Tam golge olusumunda sadece cismin ve 1s1k
5 kaynagmm konumlar1 ile golgenin biiyiikligii
arasindaki i/iski tizerinde durulur.)
Yol, zaman ve siirat arasindaki i/igkiyi grafik izerinde | Tohumun c¢imlenmesine etki eden faktérlerin neden sonug
6 gosterir. iliskilerini belirler.
Koku alma ve tat alma duyular1 arasindaki iligkiyi,
tasarladig1 bir deneyle gosterir.
Fiziksel anlamda yapilan isin, uygulanan kuvvet ve | Fiziksel anlamda yapilan isin kuvvet ve yer degistirmeye bagl
alman yolla iligkili oldugunu agiklar. oldugunu yorumlar ve degerlendirir.
Gozlemleri sonucunda cisimlerin, siyah, beyaz ve
renkli goériinmesinin nedenini, 118N yansimasi ve
sogurulmasiyla iligkilendirir.
7 Ortam degistiren 15181n i‘zlf:digi yolu géz.lém.le.yer-ek
kirllma olaymnin sebebini ortam degisikligi ile
iliskilendirir.

Bir devre elemaninin uglari arasindaki gerilim ile
tizerinden gegen akimu iliskilendirir.
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Hal degistirmek i¢in gerekli 1sinin maddenin cinsi ve | Ses kaynagindan uzaklik ile ses siddetinin isitmeye etkisi ile ilgili
kiitlesiyle iliskili oldugunu deney yaparak kesfeder. neden sonug iliskilerini belirler.

Bir elektrik devresi tizerinde akim-gerilim iliskisine yonelik
genelleme yapar.

Fotosentez hizi ile onu etkileyen faktorler arasindaki neden
sonug iligkilerini belirler.

Kazammlar ile 6grenme ¢iktisi ve siireg bilesenleri 2018 ve 2024 fen bilimleri 6gretim programlarindan alinmustir.

2018 fen bilimleri 6gretim programinda korelasyonel diisiinme becerisi ile ilgili olarak 5. sinif
diizeyinde (1), 6.smf diizeyinde (2), 7.sinif diizeyinde (4) ve 8. sinif diizeyinde (1) kazanima
yer verilmistir. 2024 6gretim programinin 5.,6. ve 7.smif diizeylerinin her birinde (1), 8.sinif
diizeyinde de (3) 6grenme c¢iktisi ve siire¢ bilesenlerine yer verildigi goriilmektedir.

Bilimsel muhakemenin farkli bilesenleri arasinda yer alan degiskenlerin kontrolii, bir hipotezi
test etmek i¢cin deneydeki degiskenleri bilimsel olarak manipiile etme yetenegi olarak
tanimlanmaktadir. Bu tiir manipiilasyonlarda bazi degiskenler sabit tutulurken digerleri
degistirilir (Zhou vd., 2016). Han (2013) hipotetik diisiinme becerisi i¢in gereken agsamalari,
bircok hipotez olusturulmasi ve her bir hipotezin degerlendirilmesi, test edilecek bir hipotez
secimi, hipotezden tahminler olusturulmasi, tahminlerin dogru olup olmadigini kontrol etmek
icin deneylerin kullanilmasi, tahminler dogruysa hipotezin dogrulanmasi, dogru degilse
hipotezin dogrulanmamasi olarak siralamistir. Bu tanimlara gore degiskenlerin kontroli,
hipotetik diistinme becerisi i¢in gerekli olan deneylerin kullanilmasi1 asamasinda yer aldigi i¢in
iki beceri ve bu becerilerle ilgili kazanimlar birlikte ele alinmistir. Kodlamalara gore yapilan
icerik analizinde 2018 fen bilimleri 6gretim programindaki degiskenlerin kontrolii ve hipotetik
diistinme becerisi ile ilgili kazanimlar ve 2024 fen bilimleri Ogretim programindaki
degiskenlerin kontrolii ve hipotetik diistinme becerisi ile ilgili 6grenme c¢iktis1 ve siire¢
bilesenleri Tablo 5’te gosterilmistir.

Tablo 5. 2018 ve 2024 Yili Fen Bilimleri Ogretim Programinda Yer Alan Degiskenlerin Kontrolii ve Hipotetik
Diisiinme Becerileriyle iliskili Kazanimlar ile Ogrenme Ciktis1 ve Siireg Bilesenleri

Simif 2018 2024
Diizeyi

Siurtiinme kuvvetinin ¢esitli ortamlarda harekete etkisini | Tam golgeyi etkileyen degiskenleri agiklar.

deneyerek kegfeder. o . . i
Semasini ¢izdigi elektrik devresine uygun deney yapabilme

Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik
yaptigi deneylerden elde ettigi verilere dayali ¢ikarimlarda

bulunur. Bir elektrik devresindeki ampul parlakhigini etkileyen
degiskenlerin neler olduguna iliskin hipotez olusturabilme

Cizdigi elektrik devresine uygun deney diizenegi tasarlar.

Yaptigi deneyler sonucunda saf maddelerin erime, donma,

kaynama noktalarin belirler. Elektrik  devrelerindeki ampul parlakhigim  etkileyen

Sicakligi farkli olan sivilarin karigtirilmasi sonucu 1st degiskenleri tammlar.

aligverisi olduguna yonelik deneyler yaparak sonuglarini

Ampul parlakhgindaki bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen
yorumlar.

degiskenleri belirler.

Is1 etkisiyle maddelerin genlesip biiziilecegine yonelik | pus;ygz degisken olarak pil sayist ve ampul sayisim kontrol
deneyler yaparak deneylerin sonuglarini tartisir. eder.

Tam golgeyi etkileyen degiskenlerin neler oldugunu
deneyerek kesfeder.

Bir elektrik devresindeki ampul parlakligmi etkileyen
degiskenlerin neler oldugunu tahmin ederek tahminlerini
test eder. (Bagumli, bagimsiz ve kontrol edilen degisken
kavram gruplari, 6rneklerle agiklanir.)
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Bir cisme etki eden birden fazla kuvveti deneyerek | Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetlerin etkisi altindaki bir
gozlemler. cismin hareketine yonelik deney yapabilme

Hal degisimine bagli olarak maddenin tanecikleri | Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetlerin bir cismin
arasindaki  bosluk ve taneciklerin  hareketliliginin | hareketine etkisini gosteren deney diizenegi tasarlar.

degistigini deney yaparak karsilagtirir. .
gt yyap sras Tohumun ¢imlenmesine etki eden faktorlere iliskin hipotez

Tasarladigi  deneyler sonucunda ¢esitli maddelerin | olusturabilme

yogunluklarini hesaplar. . . . . . .. .
Tohumun ¢imlenmesine etki eden faktorlere ait degiskenleri

Birbiri i¢inde ¢dziinmeyen sivilarin yogunluklarini deney | belirler.

yaparak karsilastirir. . . . . . o
Tohumun ¢imlenmesine etki eden faktorlere ait belirledigi

Sesin yayilabildigi ortamlar1 tahmin eder ve tahminlerini | degiskenleri kontrol eder.

test eder. - i
Maddelerin erime, donma ve kaynama noktasini gosteren deney

Ses kaynagmin degismesiyle seslerin farkl isitildigini | yapabilme

deneyerek kesfeder. . .
Maddelerin erime, donma ve kaynama noktasini gosteren deney

Sesin yayildigi ortamin degismesiyle farkli isitildigini | tasarlar.

deneyerek kegfeder. . . . e
Deneyler sonucunda gesitli maddelerin yogunluklarina iliskin

6 Sesin yayilmasimi 6nlemeye yonelik tahminlerde bulunur | tiimdengelimsel akil yiiriitebilme

ve tahminlerini test eder. o . .
Cesitli maddelerin yogunluklarina iligkin hipotezler kurarak

Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin bagl | testeder.
oldugu degiskenleri tahmin eder ve tahminlerini deneyerek

test eder. Elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin baglh oldugu

degiskenleri belirlemeye yonelik deney yapabilme

Elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin bagh oldugu
degiskenleri belirleyebilecek bir deney tasarlar.

Coziinme hizina etki eden faktorleri deney yaparak belirler. | Cozinme hizina etki eden faktorler ile ilgili hipotez
(Temas yiizeyi, karnigtirma ve sicaklik faktorlerine | olusturabilme
deginilir.) (Bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degisken

kavram gruplarina vurgu yapilir.) Coziinme hizim etkileyen degiskenleri belirler.

Temas yiizeyi, karistirma ve sicaklik degiskenlerini kontrol

Isigin  kirilmasini, ince ve kalin kenarli mercekler q
eder.

kullanarak deneyle gozlemler.

ince ve kaln kenarhi merceklerin odak noktalarmi | Elektriklenme gesitlerini belirlemeye ydnelik deney yapabilme

deneyerek belirler. Elektriklenme ¢esitlerini  gozlemleyebilecekleri bir deney

Bitki ve hayvanlardaki biiyiime ve gelisme siireglerini tasarlar.
7 ornekler vererek agiklar.

(Tohumun ¢imlenmesini etkileyen faktorlerle ilgili olarak

bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenleri igeren bir

deney yapilmas: saglanir)

Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki

parlakliklarini devre iizerinde gozlemleyerek c¢ikarimda

bulunur.

Kat1 basincini etkileyen degiskenleri deneyerek kesfeder-. Sesin yayilabildigi ortamlara yonelik deney yapabilme

Sivi basincini etkileyen degiskenleri tahmin eder ve | Sesin yayilabildigi ortamlar ile ilgili deney yapar.

tahminlerini test eder. . - L .
Sesin frekansina gore ince veya kalin olarak isitilmesine neden

(Konu ile ilgili deney yolu ile ¢ikarimlarda bulunmalar1 | olan ses 6zellikleri ile ilgili deney yapabilme

saglanir.

£ ) Cevresindeki seslerin, ince ve kalin isitilmesine neden olan
Isinmanin maddenin cinsine, kiitlesine ve/veya sicaklik | ozellikleri ile ilgili deney yapar.
degisimine bagh oldugunu deney yaparak kegfeder.
8 giroldugu yyap s Ses ile ilgili degiskenlerin isitmeye etkisi hakkinda hipotez

(Bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenler 6reklerle | olusturabilme

agiklanir.) 5 . . T L
Ses kaynagindan uzaklik ile ses siddetinin isitmeye etkisini

Hal degistirmek ic¢in gerekli 1sinin maddenin cinsi ve | arastirmaya yonelik degiskenleri belirler.

kiitlesiyle iligkili oldugunu deney yaparak kesfeder. . . . . .
Ses kaynagindan uzaklik ile ses siddetinin isitmeye etkisini

Deneyler yaparak elektriklenme gesitlerini fark eder. arastirmaya yonelik degiskenleri kontrol eder.
Asit ve bazlarin ¢esitli maddeler tizerindeki etkilerine yonelik

8 deney yapabilme

Asit ve bazlarin gesitli maddeler Uizerindeki etkilerini gosteren
deney tasarlar.

Ampullerin baglanma durumunun ampul parlakligina etkisine
yonelik deney yapabilme
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Ampullerin  baglanma durumuna gére parlakliklarinin
degisimini gosteren deney tasarlar.

Fotosentez hizin1 etkileyen faktorler ile ilgili hipotez
olusturabilme

Fotosentez hizini etkileyen faktorlere ait degiskenleri belirler.

Fotosentez hizim1 etkileyen faktorlere ait belirledigi
degiskenleri kontrol eder.

Not: Kazammlar ile 6grenme ¢iktisi ve siireg bilesenleri 2018 ve 2024 fen bilimleri ogretim programlarindan alinmistir.

2018 fen bilimleri 6gretim programinda degiskenlerin kontrolii ve hipotetik diisiinme becerileri
ile ilgili kazanimlar 5. sinif diizeyinde (7), 6. siif diizeyinde (9), 7. sinif diizeyinde (5) ve 8.
simif diizeyinde (5) olarak belirlenmistir. 2024 fen bilimleri 6gretim programinda ise 5.smif
diizeyinde (7), 6.sinif diizeyinde (11), 7.sinif diizeyinde (5), 8.sinif diizeyinde (14) 6grenme
ciktisi ve siire¢ bilesenleri bulunmaktadir.

Bilimsel muhakeme becerilerinden bir digeri olan orantisal akil yiiriitmenin temeli ¢arpimsal
diisiinmedir; iki niceligin toplamsal anlamdan ziyade carpimsal anlamda nasil iliskili
oldugunun farkindaligidir (Dole, Hilton ve Hilton, 2015; Acikgiil, 2021). Kodlamalara gore
yapilan icerik analizinde 2018 fen bilimleri 6gretim programindaki orantisal diistinme becerisi
ile ilgili kazanimlar ve 2024 fen bilimleri 6gretim programindaki orantisal diisiinme becerisi ile
ilgili 6grenme ¢iktis1 ve siirec bilesenleri Tablo 6’da gdsterilmistir.

Tablo 6. 2018 ve 2024 Yili Fen Bilimleri Ogretim Programinda Yer Alan Orantisal Diisiinme Becerisiyle Iliskili
Kazammlar ile Ogrenme Ciktis1 ve Siire¢ Bilesenleri

Sinif Diizeyi 2018 2024
Giines’in  biytkligini Dinya’nin  biyiikligiiyle | Giines, Diinya ve Ay’in birbirlerine gore hareketlerini ve
karsilastiracak sekilde model hazirlar. hacimsel buyiikliiklerini temsil eden bilimsel model
olusturabilme
5 Giines, Diinya ve Ay’in birbirlerine gore hareketlerini ve
biiyiikliiklerini temsil eden bir model 6nerir.
Giines  sistemindeki  gezegenleri  birbirleri ile | Giines sistemi ile ilgili bilimsel model olusturabilme
karsilastirir. . . R, .
Giines sistemi ile ilgili model onerir.
(Gezegenlerin  biiyiikliiklerine  uzamsal — olarak B T .
deginilir.) Yogunluk ile ilgili bilimsel model olusturabilme
(Gezegenlerin Giines’e olan uzaklik siralamasina Yogunluk ile ilgili model dnerir.
6 deginilir.)

Giines sistemindeki gezegenleri, Giines’e
yakinliklarina gore siralayarak bir model olusturur.

Tasarladigi deneyler sonucunda cesitli maddelerin
yogunluklarini hesaplar.

Kazanmimlar ile ogrenme ¢iktisi ve siirveg bilesenleri 2018 ve 2024 fen bilimleri 6gretim programlarindan alinmigtir.

2018 fen bilimleri 6gretim programinda orantisal diigiinme becerisi ile ilgili 5.smif diizeyinde
(1), 6.smif diizeyinde (3) kazanima yer verildigi goriilmektedir. 2024 6gretim programinda ise
S.simnif seviyesinde (2), 6.sinif seviyesinde (4) 6grenme ciktis1 ve siire¢ bilesenlerine yer
verilmistir. Tablo 6’da 2024 programi i¢in orantisal diisiinme becerisi kullanmay1 gerektiren
matematiksel model ifadeleri dikkate alinmistir. Bu bakimdan bilimsel model olusturma ile
ilgili diger linitelerdeki siire¢ bilesenleri tabloya dahil edilmemistir.

Lawson (1985) olasilikli diisiinme becerisini bir olayla ilgili olarak ortaya atilan hipotezin
baslangicindan sonuna kadar gergeklesme ihtimali olan tiim olasiliklarin diisiiniilmesi olarak
tamimlamigtir. Kodlamalara gore yapilan igerik analizinde 2018 fen bilimleri 6gretim
programindaki olasilikli diisiinme becerisi ile ilgili kazanimlar ve 2024 fen bilimleri 6gretim
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programindaki olasilikli diisiinme becerisi ile ilgili 6grenme ¢iktis1 ve siire¢ bilesenleri Tablo
7’de gosterilmistir.

Tablo 7. 2018 ve 2024 Y1l Fen Bilimleri Ogretim Programinda Yer Alan Olasilikli Diisiinme Becerisiyle Iliskili
Kazanimlar ile Ogrenme Ciktis1 ve Siire¢ Bilesenleri

Smif Diizeyi 2018 2024
Bir elektrik devresindeki ampul | Maddenin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegini gézleme dayali tahmin edebilme
parlakhigini etkileyen . . o i
5 degiskenlerin  neler  oldugunu Gozlemlenmemis duruma iligkin tahminde bulunur.
;%:Tm ederek tahminlerini test Tahminlerinin gegerligini sorgular.
Sesin  yayilabildigi  ortamlar1 | Is1 etkisiyle maddelerin genlesip biiziilecegine yonelik bilimsel gozleme dayali tahmin
tahmin eder ve tahminlerini test | yapabilme.
eder
Tahminlerini temellendirmek i¢in gozlem verilerinden sonug ¢ikarir.
Sesin  yayillmasint  Onlemeye o o . o i
yonelik tahminlerde bulunur ve Giinliik yasam ile iligkili gozlemlenmemis durumlara iligkin tahminlerde bulunur.
6 tahminlerini test eder Tahminlerin gegerliligini sorgular.
Bir elek}rik devresinvdeki ampu“}“ Yogunluga iligkin hesaplamalar yaparak bilimsel verilere dayali tahmin edebilme
parlakliginin bagl oldugu
degiskenleri tahmin eder Ve | Yogunluga iliskin hesaplama ve tahmin yapar.
tahminlerini deneyerek test eder. o
Tahminlerinin gegerligini sorgular.
Biyogesitliligi tehdit eden faktorleri arastirma verilerine dayali tahmin edebilme
Biyogesitliligi tehdit eden faktorler konusunda tahminde bulunur.
Biyogesitliligi tehdit eden faktorler konusunda tahminlerin gecerligini sorgular.
Yakin ¢evresindeki veya iilkemizdeki bir ¢evre problemine iliskin ¢oziim tiretebilme
Yakin cevresindeki veya tilkemizdeki bir ¢evre sorununa yoénelik veriye dayali tahmin
eder.
Uzay arastirmalarinin yol agabilecegi problemleri ¢6zebilme
7 Uzay arastirmalariin yol agabilecegi problemlerin ¢6ziimiine yonelik veriye dayali
tahminde bulunur.
Sivi basincint etkileyen | Fiziksel ve kimyasal degisimler ile ilgili bilimsel gozleme dayali tahmin yapabilme
degiskenleri tahmin eder ve . . L o
tahminlerini test eder Tahminlerini temellendirmek i¢in gzlem verilerinden sonug gikarir.
Giinliik yagam ile iligkili gozlenmemis durumlara iligkin tahminlerde bulunur.
Tahminlerin gecerliligini olusturulan dlgiitlere gore sorgular.
Maddelerin asit veya baz oldugunu cesitli ayiraglar kullanarak bilimsel gozleme dayali
tahmin edebilme
Tahminlerini temellendirmek i¢in gzlem verilerinden sonug gikarir.
8 Giinliik yasam ile iligkili gozlemlenmemis duruma iliskin tahminde bulunur.
Tahminlerin gegerligini sorgular.
Kiiresel iklim degisikliklerinin nedenlerini ve olas: sonuglarini tartigabilme
Kiiresel iklim degisikliklerinin nedenleri ve olas: sonuglarima yonelik mantiksal
temellendirme yapar.
Kiiresel iklim degisikliklerinin nedenleri ve olas: sonuglarima yonelik mantiksal
tutarsizliklart tespit eder.
Kiiresel iklim degisikliklerinin nedenleri ve olas: sonuglar: konusunda gegerli bir fikir
olusturur.
Ulkemizdeki kiiresel iklim degisikliginin sebep oldugu bir probleme yonelik ¢oziim
Onerisi sunabilme
Problemin ¢oziimiine yonelik gézleme ve veriye dayali tahmin yiiriitiir.

Not: Kazanmmlar ile 6grenme ¢iktisi ve stireg bilesenleri 2018 ve 2024 fen bilimleri 6gretim programlarindan alinmigstir.
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2018 fen bilimleri 6gretim programinda olasilikli diisiinme becerisi ile ilgili 5. sinif diizeyinde
(1), 6.smif diizeyinde (3) ve 8.smif diizeyinde (1) kazanim bulunmaktadir. 2024 6gretim
programinda ise olasilikli diisiinme becerisi ile ilgili 5.siif diizeyinde (3), 6.smif diizeyinde
(12), 7. siif diizeyinde (4) ve 8.smif diizeyinde (12) 6grenme ¢iktis1 ve siire¢ bilesenleri
bulunmaktadir.

4. SONUC VE TARTISMA

Egitim sistemi dgrencinin bilimsel akil yiiriitme yetenegini etkiler. Ogretimde igerik bilgisi ve
prosediirel bilgilerin ezberlenmesine uzun siire maruz kalmak, Ogrencilerin zayif biligsel
diistinme becerileri ve zayif bilimsel akil yiiriitme yetenekleri gelistirmelerine neden olur
(Zulkipli, 2020). Bu baglamda fen bilimleri miifredati reformu, bilimsel akil yliriitmeye dair bir
anlayist icermelidir (Campell Phillips, 2020). NRC (2004), 6grencilerin kaliplarin disinda
diisiinmelerine potansiyel olarak yardimci olabilecegi i¢in muhakeme yetenegi kazanmanin
onemini vurgulamaktadir.

Ogretim programlar1 bilimsel muhakeme becerilerinin gelisimini ve diizeyini etkileyen
faktorlerden sadece birisidir. Cinsiyet ve siif gibi degiskenlerin de dgrencilerin mantiksal
diisiinme diizeylerine etkilerinin oldugu belirtilmistir (Yiiziiak ve Dokme, 2019). Ancak
ogretmenler, O0grenciler ve miifredat arasinda karmasik bir etkilesim olsa da miifredatin
ogrencinin 6grenmesi i¢in cok dnemli oldugu konusunda fikir birligi vardir (Cai, Wang, Moyer,
Wang ve Nie, 2011; Stein, Remillard ve Smith, 2007; Schmidt vd, 2002). Miifredat 6grencilerin
neyi ne zaman 6grendiklerini ve ne kadar iyi 6grendiklerini etkiledigi i¢in dnemlidir. Diinya
capinda miifredati degistirmek, sinif uygulamalarini degistirmenin ve siirekli degisen diinyanin
ihtiyaclarim1 karsilamak i¢in 6grencilerin 6grenmelerini etkilemenin etkili bir yolu olarak
goriilmektedir (Cai ve Howson, 2013; Senk ve Thompson, 2003). Bu nedenle miifredat,
egitimde reform yapmak i¢in “degisim araci” olarak adlandirilmaktadir (Ball ve Cohen, 1996).
Miifredatin 6grenci 6grenmesindeki onemli rolii nedeniyle, miifredat analizi uzun siiredir
bilimsel bir arastirma konusu olmustur (Cai, 2010). Miifredat analizinde “miifredat™ genellikle
hedefleri, konulari, 6gretim etkinliklerini ve degerlendirme yontemlerini kapsayan 6gretim
programini ifade eder. Bir miifredati degerlendirmenin en yaygin yontemi ise miifredatin
iceriginin ve sunumunun kalitesinin degerlendirildigi igerik analizidir (NRC, 2004). Fen
bilimleri 6gretim programinin bilimsel muhakeme becerilerine etkisinin incelendigi bir
caligmaya rastlanmamistir. Bilimsel muhakeme becerilerinin alt becerileri olan degiskenlerin
belirlenmesi ve kontrolii, orantisal diisiinme (model olusturma alt becerisi), hipotetik diisiinme
ile olasilikli diisiinme (tahmin yapma alt becerisi), bilimsel siire¢ becerilerinin temel siire¢
becerileri (tahmin yapma alt becerisi) ve biitiinlesik siire¢ becerileri (degiskenleri degistirme ve
kontrol etme, verileri yorumlama, hipotez kurma, model olusturma, deney tasarlama ve yapma
becerileri) ile ortismektedir. Bundan dolayr Aktas (2016)’nin 2013 fen bilimleri 6gretim
programinin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi ile ilgili yaptig1 arastirma 6gretim programlarinin
bilimsel muhakeme becerilerine etkisi ile ilgili fikir olusturabilir. Aktas (2016) arastirmasinda
6., 7. ve 8. siif ogrencilerine bilimsel siire¢ becerileri testini li¢ kez uygulamis ve aldiklar
puanlara gore ogrencilerin bilimsel siireg becerilerinin seviyesini belirlemeye ¢alismistir.
Ayrica dgrencilerin testten aldiklar1 puanlari karsilastirarak programin bilimsel siire¢ becerileri
tizerinde etkili olup olmadigini incelemistir. Calismada iic uygulamada da 6.sinif 6grencilerinin
hipotez kurma, model olusturma, deney yapma, degiskenleri tanimlama boyutlarinda diisiik
diizeyde oldugu, 7.smif 6grencilerinin model olugturma, deney yapma, degiskenleri tanimlama
ve hipotez kurma boyutlarinda orta diizeyde oldugu 8.sinif 6grencilerinin ise hipotez kurma
boyutunda orta diizeyde; deney yapma, verileri yorumlama, degiskenleri tanimlama ve model
olusturma boyutlarinda ise diisiik diizeyde oldugu goriilmiistiir. Ayrica karsilagtirma sonucunda
programin 6., 7. ve 8. smif 6grencilerinin bilimsel siire¢ beceri testinden aldiklar1 puanlarin
ortalamalarinin anlamli olarak arttirdigini tespit etmistir. Bu da programin bilimsel siireg
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becerilerinin gelisimini etkilediginin gdstergelerinden birisi olabilir. Bilimsel muhakeme
becerilerinin gelisimini etkileyen farkli degiskenler olmakla birlikte programda bu becerilere
yer verilmesi de Ogrencilerin bu becerilerinin gelisimine etki etmektedir. Yildiz (2023)
caligmasinda 7., 8. ve 9. smif 6grencilerinin mantiksal diisiinme becerilerinin (korunum-kiitle,
uzunluk, hacim, orantisal muhakeme, degiskenleri kontrol edebilme, birlestirici muhakeme,
olasilikli muhakeme, iliskisel muhakeme) seviyesini farkli degiskenlere gore incelemistir.
Arastirmasinda Bilim ve Sanat Merkezine kayitli olan ve kayitli olmayan &grencilerin
mantiksal diisiinme becerileri testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalarinin arasinda anlamli bir
fark oldugunu tespit etmistir. Bu farkliligin olusmasinda ¢esitli degiskenler etkili olmakla
birlikte etkileyen degiskenlerden birisinin de uygulanan 6gretim programi oldugunu ifade
etmiglerdir. Bilim ve Sanat Merkezlerine kayitli olan 6grenciler icin 6zel olarak tasarlanmis
Ogretim programlari, Ogrencilerin mantiksal diisiinme ve problem ¢6zme becerilerini
gelistirmelerini saglayacak sekilde tasarlanmistir. Bu Ogretim programlart ile mantiksal
diisiinmeyi gelistirecek bir 6grenme ortami tasarlanabilir. Ozdeniz, Aktamis ve Bildiren (2023)
yaptiklari ¢alismada biitlinlestirilmis miifredat modeline temelinde fen modiilii tasarlamiglardir.
Tasarladiklar1 fen modiiliiniin iistiin yetenekli 6grencilerin bilimsel muhakeme becerilerine ve
bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelemiglerdir. Arastirma sonucunda biitiinlestirilmis
miifredat temelinde hazirlanan modiiliin iistiin yetenekli 6grencilerin bilimsel muhakeme
becerilerinin ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine katki sagladigi goriilmiistiir.

Arastirmamizda 2018 fen bilimleri 6gretim programindaki kazanimlarin ve 2024 fen bilimleri
ogretim programindaki 6grenme ¢iktilari ve siire¢ bilesenlerinin bilimsel muhakeme becerileri
acisindan icerik analizi yapilmistir. Incelenen bilimsel muhakeme becerilerine (korelasyonel
diisiinme becerisi, degiskenlerin kontrolii, hipotetik diisiinme becerisi orantisal ve olasilikll
diisiinme becerisi) her iki programda da yer verildigi goriilmiistiir. Koyunlu Unlii ve Dékme
(2019) 2018 fen bilimleri 6gretim programini bilimsel muhakeme becerileri (siniflama,
korunum, hipotetik diisiinme, degiskenleri belirlenme ve kontrol etme, orantisal diisiinme,
kombinasyonel diisiinme, olasilikli diistinme, iligkisel diisinme ve orantisal diisiinme
becerileri) agisindan inceledikleri ¢calismalarinda benzer sonuglara ulagsmislardir.

Korelasyonu anlama becerisi, formal diisiinme i¢in gerekli olan becerilerden birisidir.
Korelasyonel diisiinme, bir degiskenin degismesinin diger degiskendeki degisime nasil etki
ettiginin farkina varilmasi ve degiskenler arasindaki iligkilerin giiciiniin belirlenmesi becerisidir
(Lawson, 1995). Ayn1 zamanda korelasyonel problem ¢dzme, problem c¢oziicii tarafindan
fiziksel olarak manipiile edilemeyen iki veya daha fazla degisken arasindaki iliskinin derecesini
bulmay1 da igermektedir (Ross ve Cousins, 1993). Bilimsel aragtirmalarda ve sosyobilimsel
konularda degiskenler arasinda iliskilerin kurulabilmesi i¢in korelasyonel diisiinme becerisinin
gelistirilmesi 6nemlidir. Koyunlu Unlii ve Dékme (2019) 2018 fen bilimleri programinda en
fazla yer verilen becerilerden birisinin korelasyonel diisiinme becerisi oldugunu tespit
etmiglerdir. Bu sonucun aksine aragtirmamizda 2018 ve 2024 fen bilimleri programlarinda
korelasyonel diistinme becerisine diger becerilere gore daha az yer verildigi sonucuna
ulasilmistir. Bu farkliligin  sebebinin Koyunlu Unlii ve Dokme (2019)’un analizinde
kazanimlar1 birden fazla beceri ile iligskilendirmesi oldugu diistiniilmektedir. Arastirmamizda
ise kazanimlar en fazla iliskili oldugu disiiniilen bir beceri ile iligkilendirilmistir.
Arastirmamizda iki programda da daha c¢ok deneylerde yer alan degiskenler arasi iligkinin
belirlenmesi ile ilgili becerilere yer verildigi goriilmiistiir. Problem ¢6zen kisi tarafindan
manipiile edilemeyen degiskenler arasindaki iligkinin belirlenmesi ile ilgili becerilere yer
verilmedigi tespit edilmistir. 2018 fen bilimleri 6gretim programinda degiskenler arasindaki
iliski neden sonug iliskisi olarak ifade edilmemistir. 2024 6gretim programinda ise degiskenler
arasindaki iliski neden sonug iligkisi olarak ifade edilmistir. Neden-sonug iliskisinin agikca
ifade edilmesi iki degisken arasindaki iliski ile kastedilen seyin anlasilmasi agisindan 6nemlidir.
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Bilimsel arastirmanin temel bilesenlerinden birisi, kontrollii deneylerden elde edilen kanitlar
degerlendirme ve bu  kamtlarn  bir  hipotez  veya teoriyle iliskilendirme
yetenegidir. Degiskenlerin kontrolii stratejisi, fen bilimleri ve bilimsel okuryazarlik igin
temeldir, ancak pratik veya egitim olmadan rutin olarak gelismemektedir (Schwichow, Croker,
Zimmerman, Hoffler ve Hértig, 2016). Kontrollii deneyler, hipotezler hakkinda gecerli
cikarimlar yapmak i¢in onemlidir. Gegerli ¢ikarimlarin yapilabilmesi i¢in deneyde arastirilan
degisken disinda sonucu etkileyebilecek etkilerin veya etkilesimlerin kontrol edilmesi gerekir.
Bu nedenle, arastirilan degisken disindaki tiim degiskenlerin deneysel kosullar boyunca ideal
olarak sabit tutulmas1 gerekir (Dewey, 2002). Bilimdeki temel 6neminden dolay1 degiskenlerin
kontrolii, fen egitimi standartlarinda ve miifredat materyallerinde de ele alinmaktadir. K12 fen
egitimi ¢ergevesi (NRC, 2012) arastirma yapma, degiskenlerin kontrolii ve kanitlara dayali
olarak yorum yapma gibi bilim uygulamalarinin ana hatlarini ¢izerek bilimsel kavramlar ile
bilimsel siiregleri ayirt etmislerdir (Schwichow vd., 2016). Koyunlu Unlii ve Dékme (2019)’un
caligsmasinda degiskenlerin kontrolii ve hipotetik diistinme becerileri ayr1 olarak ele alinmis ve
iki becerinin 2018 fen bilimleri 6gretim programinda en ¢ok yer verilen bilimsel muhakeme
becerilerinden oldugu tespit edilmistir. Arastirmamizda degiskenlerin kontrolii, hipotetik
diisiinme becerisi kapsaminda ele alinmistir. Sonucta degiskenlerin kontrolii ve hipotetik
diisiinme becerilerinin 2018 ve 2024 fen bilimleri 6gretim programlarinda diger bilimsel
muhakeme becerilerine kiyasla en fazla yer verilen bilimsel muhakeme becerileri arasinda
oldugu goriilmiistiir. En fazla yer verilen bu bilimsel muhakeme becerileri altinda ¢esitli alt
beceriler oldugu goriilmektedir. Ancak programlarda bu becerilerin sadece deney yapma
stirecinde bagimsiz, bagimli ve kontrol edilen degiskenlerin belirlenmesi ile ilgili kisimlarina
yer verilmistir. 2024 6gretim programinda 2018 6gretim programindan farkli olarak hipotetik
diisiinme becerisi ile ilgili olarak “hipotez olusturabilme” ifadesine yer verilmesi olumlu bir
gelismedir. Bir problem durumu ile ilgili hipotez olusturabilme ifadesinin altinda deney yapma
stireci ile ilgili stire¢ bilesenlerinden bazilarina yer verilmistir. 2024 6gretim programinda
“hipotez olusturma” ifadesi eklenmis olsa da hipotetik diisiinmenin diger asamalarina yer
verilmemistir. Birden fazla hipotez olusturma, hipotezler arasindan gergeklesme ihtimali
yiiksek olan hipotezin se¢imi ve deney sonucuna gore hipotezin dogrulanip dogrulanmamasi
gibi hipotetik diistinme becerilerine her iki programda da yer verilmemistir. Bu becerilere yer
verilmesi 6grencilerin bilimsel bir arastirmada izleyecekleri adimlar1 belirlemeleri agisindan
onemlidir. Basar (2021) 2018 fen bilimleri 6gretim programini inceledigi ¢calismasinda benzer
sonuglara ulagmistir. Calismasinda 2018 fen bilimleri 6gretim programinda “hipotez kurma,
deney tasarlama ve degiskenleri degistirme ve kontrol etmek™ gibi deney yapma becerilerini
gosteren kazanimlara yeterince yer verilmedigini tespit etmistir. Bu nedenle deneysel
becerilerle ilgili kazanimlara daha fazla yer verilmesi gerektigini ifade etmistir. Programlarda
daha az yer alan bu becerilere ders kitaplarinda ne kadar yer verildigi ve &grencilerin bu
becerileri kazanma diizeylerini gosteren ¢alismalar mevcuttur. Demir (2022) 2018 fen bilimleri
ogretim programindaki kazanimlara gore hazirlanan 6. sinif fen bilimleri ders kitaplarinda
hipotez kurma becerisinin higbir etkinlikte yer almadigi sonucuna ulasmistir. Colak (2023)
2018 fen bilimleri 6gretim programina gore hazirlanmis 7.sinif fen bilimleri ders kitaplarinda
degiskenleri belirleme becerisinin orta diizeyde yer aldigini hipotez kurma becerisine ise hi¢
rastlanilmadi@ini tespit etmistir. Sen (2019) 5. siif 6grencilerinin temel siire¢ becerilerinin
(gozlem yapma, siniflama yapma 6l¢iim yapma verileri kaydetme, say1 ve uzay iliskileri kurma)
yiiksek seviyede, deneysel becerilerinin (hipotez kurma, verileri kullanma, model olusturma,
deney yapma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, karar verme) ise diisiik seviyede
oldugunu tespit etmistir. Bu becerilerin tiim asamalarina programlarda yer verilmesiyle ders
kitaplarinda da bu becerilerin kullanilmasin1 saglayacak etkinliklere yer verilecektir. Bu sekilde
ogrencilerin bu becerileri daha fazla kullanmalar1 saglanabilir. Balc1 (2024) 2018 fen bilimleri
Ogretim programina gore hazirlanan ortaokul 5, 6, 7, ve 8. smif fen bilimleri ders kitaplarini
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alana 6zgii beceriler bakimindan incelemistir. 5.6. ve 7. sinif ders kitabinda hipotez kurma,
degiskenleri degistirme ve kontrol etme, deney yapma becerilerine daha fazla yer verildigini,
8.smif ders kitabinda degiskenleri degistirme ve kontrol etme ile deney yapma becerilerine daha
fazla yer verildigini hipotez kurma becerisine ise daha az yer verildigini tespit etmistir. 2018
fen bilimleri 6gretim programinda hipotez kurma becerisi ile ilgili kazanimlara yer
verilmemesine ragmen ders kitabindaki etkinliklerde bu beceriye yer verilmistir. Incelemede
etkinliklerde problemin amacinin belirlenmesi ve varsayimda bulunulmasi hipotez kurma
becerisinin gostergesi olarak degerlendirilmistir. Etkinlikler 6grencilerin kendi hipotezlerini
kurabilecekleri ve bu hipotezlerini test edebilecekleri test ettikleri hipotezlerin dogrulanip
dogrulanmadigini ifade edebilecekleri sekilde tasarlanmamaistir. Programda hipotetik diisiinme
ile ilgili bu becerilere yer verilmesi ile ders kitaplarindaki etkinliklerde de bu becerilere acik¢a
yer verilmesi saglanabilir. Kocakiilah, Turan ve Kocakiilah (2020) yaptiklar1 c¢aligmada
arastirilabilir soru belirleme, degiskenleri belirleme, hipotez kurma, verileri kaydetme
becerilerinin birbirini destekleyen beceriler oldugunu gostermistir. Bu nedenle siire¢ gerektiren
becerileri kazandirma adimlarinin iyi planlanmasi gerektigini vurgulamiglardir. Bu baglamda
2024 dgretim programina hipotez olusturma ifadesi eklenmis olmasi olumlu bir gelisme iken
stirecteki diger basamaklarin da ifade edilmesi ders kitaplarinda bu becerilere odakl
etkinliklere yer verilmesini ve bu sekilde tasarlanan etkinliklerle 6grencilerin bu becerileri
gelistirmeleri saglanabilir.

Orantisal diisiinme becerisi, orantisal olan ve olmayan durumlar1 ayirt edebilme, oranti ile
sekillendirilen matematiksel bir durumu taniyabilme ve oranti problemlerini ¢ozme becerisi
olarak tanimlanabilir (Lim, 2009). Orantisal ve orantisal olmayan durumlarin ayirt edilebilmesi
icin ise nicelikler arasindaki toplamsal ve ¢arpimsal iliskilerin anlasilmast gereklidir (Toluk
Ucar ve Bozkus, 2016; Pelen, 2004). Orantisal diisiinme becerisi ilkdgretim diizeyinde birgok
matematiksel kavramin Ogrenilmesinin temelini olustururken, lise miifredatinda ise ileri
seviyedeki matematik kavramlarinin 6grenilmesinin temelini olusturan bir beceridir (Lamon,
2012). Bu 6neminden dolay1 6grencilerin orantisal diisiinme becerilerini gelistirmek matematik
miifredatinin en 6nemli amagclarindan birisini olusturmaktadir (Van de Walle, Karp ve Bay-
Williams, 2010). ilkokulda, &grenciler agirlikli olarak toplama islemi kullanarak akil
yiriitiirken ortaokul seviyesinde bu akil yiirlitmenin yerini nicelikler arasindaki orantisal
iliskinin anlasilmasini gerektiren carpimsal akil yiirlitme alir (Baxter ve Junker, 2001).
Orantisal diistinme becerisi sadece matematikle ilgili bir beceri degildir. Biitiin bilim dallarinda,
sanatta ve gilinliik faaliyetlerde de kullanilan bir beceridir (Lanius ve Williams, 2003). Birgok
matematik ve fen bilimleri konusunun anlasilabilmesi i¢in orantisal akil yiiriitmek gereklidir.
Bundan dolay1 bu becerinin matematik ve fen bilimleri arasindaki temel baglanti oldugu
diisiiniilmektedir (Kaplan, Oztiirk ve Ferahoglu, 2015; Dole, Clarke, Wright ve Hilton, 2012).
Orantisal diistinme becerisindeki eksikliklerden dolayr 6grenciler oran ve orantinin dahil
oldugu fen ve matematik konularinda basarisiz olmaktadir (Kaplan, Isleyen ve Oztiirk, 2011;
Dole vd., 2012). 2018 ortaokul matematik 6gretim programinda (MEB, 2018b) oran kavrami
ile ilgili kazanimlara 6. ve 7.smif diizeyinde, orant1 kavrami ile ilgili kazanimlara 7.simf
diizeyinde, 2024 ortaokul matematik 6gretim programinda (MEB, 2024b) ise oran ve oranti
kavramlar ile ilgili 6grenme ¢iktist ve siire¢ bilesenlerine 7.smif diizeyinde yer verilmistir.
Oran ve orant1 kavramlarinin kullanilmasini gerektiren kazanimlar 2018 ve 2024 fen bilimleri
mifredatinda da bulunmaktadir. Bu nedenle arastirmamizda fen bilimleri miifredatlarinda
orantisal iligkilerin anlasilmasini gerektiren kazanimlar ile 6grenme ¢iktisi ve siire¢ bilesenleri
ele alinmigtir. Koyunlu Unlii ve Dékme (2019) 2018 fen bilimleri &gretim programinda
orantisal diisiinme becerisine yer verildigini ancak diger bilimsel muhakeme becerilerine gore
daha az yer verilen becerilerden birisi oldugunu tespit etmistir. Arastirmamizda da 2018 ve
2024 yili fen bilimleri 6gretim programlarinda orantisal diisiinme becerisinin en az yer verilen
becerilerden birisi oldugu sonucuna ulagilmistir. 2018 fen bilimleri miifredatinda 5. sinif
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diizeyindeki Gilines, Diinya ve Ay’in biiyiikliiklerinin kiyaslanmasi, 6.smif diizeyindeki Giines
sitemindeki gezegenlerin hem biiytikliiklerini hem de Giines’e olan uzakliklarinin kiyaslanmasi
ile ilgili kazanimlar orantisal diisiinme becerisinin kullanilmasini gerektiren kazanimlardir.
2024 fen bilimleri 6gretim programinda ise benzer kazanimlara “model olusturma” seklinde
yer verilmistir. Matematiksel islem siireclerini ezberlemek bu siireglerin farkli problemlere
uygulanmasi i¢in yeterli degildir (Lesh & Zawojewsky, 2007). Bu nedenle 6grencilerin model
olusturarak karmasik sistemleri matematiksel olarak anlamli hale getirmeleri Snemlidir.
Modeller ile o6grenciler bir durumu matematiksel olarak tanmimlayabilir, agiklayabilir,
yorumlayabilir ve kavramsal bir sistem gelistirebilirler (Lesh & Doerr, 2003). 2018 6gretim
programinda orantil1 diisiinme becerisi ile iligkili olan kazanimlardan birisi olan “yogunlugun
hesaplanmasi1” 2024 o6gretim programinda “yogunluk ile ilgili model olusturma” olarak
degistirildigi goriilmiistiir. Bu baglamda “hesaplama” ifadesinin yerine “model olusturma”
ifadesi kullanilarak kavramlar arasindaki iligkinin fark edilmesinin ve 6grenmenin daha anlamli
olmasinin amaglandigi diisiiniilmektedir. Altay (2020) 2018 fen bilimleri 6gretim programinda,
fen bilimleri ders kitaplarinda ve fen bilimleri 6gretmenlerinin model kullanimin 6grenme
siirecindeki yerini incelemistir. inceleme sonucunda fen bilimleri 6gretim programindaki
modelleme ile ilgili kazanimlarin %68’inin modellemeyi diisiinme araci olarak vurguladigini
ders kitaplarinda ise bu oranin %45,57 oldugu goriilmiistiir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin ise
tamaminin modellemeyi diisiinme araci olarak gordiikleri tespit edilmistir. Bu baglamda 2018
yilindaki “hesaplama” ifadesinin 2024 yilinda “model olusturma” olarak ifade edilmesinin
sebebinin Ogrencilere daha st diizey bir diisiinme becerisi kazandirmak oldugu
diisiiniilmektedir. Aktan, Kaynak, Abdiisselam ve Ardogan (2019) 2018 fen bilimleri 6gretim
programinda modellerin gelistirilme basamaklari, kullanim amaglari ve bir modelin se¢iminde
etkili olan kriterlerin neler oldugu ile ilgili bilgilerin yeterli olmadig1 sonucuna varmislardir.
2024 fen bilimleri 6gretim programinda orantisal diisiinme becerileri ile iligkili olan Giines
Sistemi ve yogunlukla ilgili model olusturma 6grenme c¢iktisi ve siire¢ bilesenlerinde model
gelistirme ile ilgili siirece, modellerin kullanim amacina ve modelin se¢iminde etkili olan
kriterlere yer verilmesi modellerin anlagilmasini saglayabilir.

Ogretim programlarinda disiplinler arasi iliskilerin esgiidiimlii olacak sekilde yapilandirilmasi
ve konu diziliminin de buna uygun olmasi gerekmektedir (MEB, 2018a). Bu baglamda énemli
hususlardan birisi de disiplinler arasi iliski gerektiren orantisal diisiinmenin fen bilimleri
ogretim programinda ve ortaokul matematik 6gretim programinda esgiidiimlii sekilde yer alip
almadigidir. Bu konuda Ceken (2022) 2018 fen bilimleri ve matematik 6gretim programlarinda
yer alan oran ve oranti kavramlar ile ilgili kazanimlar1 disiplinler arasi iliskiler agisindan
karsilagtirmistir. Sonugta oran ve oranti kavramlarinin 2018 fen ve matematik Ogretim
programlarinda esglidiimlii olarak hazirlanmadigi sonucuna varmistir. Orantisal diisiinme
gerektiren kazanimlarin 7.smif matematik Ogretim programinda yer aldigi oran ve oranti
kullanim1 gerektiren fen bilimleri kazanimlarma ise 5. smftan itibaren yer verildigi
goriilmektedir. Benzer sekilde 2024 fen bilimleri 6gretim programinda orantisal diisiinme
gerektiren 6grenme ¢iktis1 ve siireg bilesenlerine 5. Siniftan itibaren yer verildigi goriilmektedir.
Disiplinler arasi olarak karsilastirildiginda ise 2024 matematik 6gretim programinda oran ve
orant1 kavramlaria 7.sinif seviyesinde yer verildigi goriilmektedir.

Ogrencilerin bir olaym ya da durumun ortaya ¢ikma olasihigini gii¢lii bir sekilde tahmin
edebilmesi olasilik dgretiminin amaglar1 arasinda yer almaktadir (Altun, 2010). Olasiliksal
diisiinme, gergek verileri ve baglamlar dikkate alma hem veriler hem de sans yoluyla kosullu
olasiligi anlama, kanitin gliciinli, riski, varsayimlart ve bagimsizlii anlama olarak
tanimlanabilir (MacGillivray, 2018). Olasilikli diistinme, ¢ocukluk déneminde olgunlagsmaya
baslayan bir beceridir. Sezgisel olarak ¢ocuklar ¢cok erken yaslardan itibaren olasilig1 kullanarak
diisiinmeye baslarlar (Mercado t.y). Bu becerinin gelisimini saglamak i¢in olasilik kavrami
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matematik egitimine dahil edilmistir. Matematik egitimine dahil edilen olasilik kavrami fen
bilimleri egitimi i¢in de énemli bir diisiinme becerisidir. Jones vd. (1999) olasilikli diisiinme
becerisini bir deneyin sonucunda elde edilebilecek sonuglari tahmin etme, uygun verileri
toplayarak olasiligin sayisal degerini hesaplamak, bir deneyde ortaya ¢ikma ihtimali en diistik
ve en yiiksek olaylar1 tahmin etme, gerceklesecek bir olayda olasilik durumlarint belirleme,
birbirinden bagimsiz ve birbirine bagimli olaylar1 ayirt etmek i¢in sayisal olasiliklar1 kullanma
becerisi seklinde tanimlamaktadir. Ogrenciler, olasilikli diisinme becerisi ile bilimsel bir
arastirma siirecinde aragtirmada ortaya ¢ikabilecek sonuglar ile ilgili akil yiiriitiirler. Bilimsel
aragtirma siire¢lerinde Onemli bir yeri olan olasilikli diisiinme becerisine fen bilimleri
miifredatinda yer verilmesi gereklidir. Koyunlu Unlii ve Dékme (2019) 2018 fen bilimleri
Ogretim programinda olasilikli diisiinme becerisine yer verildigini ancak diger diisiinme
becerilerine gore daha az yer verildigini tespit etmistir. Arastirmamizda da 2018 fen bilimleri
Ogretim programinda en az yer verilen diisiinme becerilerinden birisinin olasilikli diisiinme
becerisi oldugu goriiliirken 2024 fen bilimleri 6gretim programinda ise olasilikli diisiinme
becerisine daha fazla yer verildigi goriilmistir. 2018 ve 2024 fen bilimleri 6gretim
programlarinda, olasilikli diisiinme becerisinin gostergelerinden birisi olan “tahmin etme”
ifadesine yer verilmistir. 2018 6gretim programinda bir deneyin sonucu ile ilgili olarak tahmin
yiirlitme ve tahminlerin test edilmesi ile ilgili kazanimlar bulunmaktadir. 2024 6gretim
programindaki 6grenme ¢iktisi ve siireg bilesenleri ise verilere dayanarak bir olay ya da duruma
yonelik tahminde bulunmay1 gerektirmektedir. Gergeklesme olasilifi az olan ve fazla olan
olaylarin neler olabileceginin tahmin edilmesine yonelik daha iist diizey becerilere her iki
Ogretim programinda da yer verilmemistir. 2024 6gretim programinda bir deneyin sonucu ile
ilgili tahminde bulunmanin yani sira sosyobilimsel olaylarin olasi sonuglarina iligkin akil
yiirlitmeye yonelik 6grenme ¢iktis1 ve siire¢ bilesenleri bulunmaktadir. Ayrica 2024 fen
bilimleri &gretim programinda olasilikli diisiinme becerisine daha fazla yer verildigi
goriilmektedir. 2024 fen bilimleri 6gretim programindaki olasilikli diistinme ile iligkili olan
ogrenme ciktis1 ve siire¢ bilesenlerinin 2018 fen bilimleri 6gretim programindaki kazanimlara
gore daha ayrintili olarak ifade edildigi goriilmektedir. 2024 fen bilimleri 6gretim programinda
bu farkliliklarla ilgili olarak siireclerin uygulanmasina vurgu yapilmis ve bu vurgu “Ogrenme-
Ogretme yasantilarinda 6grenme ¢iktilar1 ve siire¢ bilesenlerine yonelik yazilan tiim siireglerin
yiiriitiilmesi esastir.” (MEB, 2024a) seklinde ifade edilmistir. Bunun sebeplerinden birisinin
2018 oOgretim programindaki kazanmimlarin Ortiik  olmasindan kaynakli programin
uygulamasinda karsilasilabilecek zorluklar oldugu diisiiniilmektedir. 2024 Ggretim
programinda olasilikli diisiinme ile ilgili 6grenme ¢iktis1 ve siire¢ bilesenlerinde tahminlerin
nasil yapilacagi ve gecerliliginin nasil sorgulanacagi daha agik bir sekilde ifade edilmistir. Bu
da programin uygulanmasinda 6gretmenlere daha net bir ¢erceve ¢izmektedir.

Oneriler

Arastirmamizda 2018 o6gretim programindaki kazanimlar ile 2024 6gretim programindaki
ogrenme ¢iktisi ve slireg bilesenleri bilimsel muhakeme becerileri agisindan incelenmistir. 2024
fen bilimleri 6gretim programinda siire¢ bilesenlerinin vurgulandigi goriilmektedir. Ancak
programda hipotetik diisiinme siirecinin tamamina yer verilmedigi goriilmektedir. Hipotetik
diistinme ile ilgili siiregte kullanilmasi gereken tiim becerilere yer verilmesi bu diisiinme
becerisinin 6grencilere kazandirilmasi agisindan 6nemlidir. Ayrica 2024 6gretim programinda
hipotetik diisiinme ile ilgili silireclerden birisi olan ‘“hipotez olusturma” ifadesine bazi
deneylerde yer verilirken bazilarinda yer verilmedigi goriilmiistiir. Bu siireclere programda yer
alan tiim deneylerde yer verilmesi 6grencilerin bu becerileri siirekli olarak kullanmalarini ve bu
sayede bu becerileri gelistirmelerini saglayabilir. Bu baglamda 2024 6gretim programinda yer
verilmeyen birden fazla hipotez kurma, hipotezler arasindan gergeklesme ihtimali en olasi
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hipotezin se¢imi ve hipotezlerin dogrulanip dogrulanmamasi gibi bilimsel aragtirma siirecinde
gerekli olan becerilere yer verilmesi 6nemlidir.

2024 fen bilimleri 6gretim programinda orantisal diistinme becerileri ile iligkili olan Giines
Sistemi ve yogunlukla ilgili 6grenme c¢iktis1 ve siire¢ bilesenlerinde “model olusturma”
ifadesine yer verilmistir. Ancak model olusturma ile ilgili siirece, modellerin kullanim amacina
ve modelin se¢iminde etkili olan kriterlere yer verilmemistir. Model gelistirme ile ilgili siirece,
modellerin kullanima amacina ve model se¢imini etkileyen kriterlere yer verilmesi ile
modellerin iliskili olan kavramlarin daha iyi anlagilmasi saglanabilir.

Bilimsel muhakeme becerilerinin dogrudan 6gretimi bu becerilerin gelisimi i¢in dnemlidir. Bu
nedenle bu becerilerle yonelik kazanimlara ayri bir {linitede yer verilerek bu becerilerin
gelistirilmesi saglanabilir.
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Research Article

2018 ve 2024 Ortaokul Fen Bilimleri Ogretim Programlarimin Bilimsel
Muhakeme Becerileri Acisindan Karsilastirilmasi

Comparison of 2018 and 2024 Secondary School Science Curriculums in Terms
of Scientific Reasoning Skills

Zeynep IRMAK & Demet CETIN

EXTENDED ABSTRACT
Introduction

In 21st-century education, it is critical for students to develop scientific thinking skills in order
to attain strong academic success (Hrouzkova and Richterek, 2021). Morris, Croker, Masnick,
and Zimmerman (2012) defined scientific reasoning as a purposeful search for knowledge that
includes reasoning and problem-solving skills involved in the generation, testing, and revision
of hypotheses or theories, and that when these skills are fully developed, they reveal the process
of knowledge acquisition and conceptual change. Reasoning also plays a role in decision-
making in daily life, in a number of processes such as collecting data and evaluating arguments
(Pelamonia, Mahananingtyas, & Johannes, 2017).

There are few science curricula in which students explicitly generate and test hypotheses and
theories. In these few curricula, students are first told which hypothesis is correct and how
exactly to test it. Therefore, one of the things that researchers and curriculum developers need
to do is to design, evaluate, and disseminate courses that allow students to encounter more
confusing observations and to generate and test alternative explanations for the problems they
encounter (Lawson, 2004). In order to design the courses in this way, it is important to include
scientific reasoning skills in the science curriculum. For this reason, in our study, how these
skills are included in the 2018 and 2024 science curriculum is examined comparatively.
Comparing the programs is important in terms of seeing how changes were made to the
acquisitions related to scientific reasoning skills included in the 2018 science curriculum and
whether the deficiencies identified regarding scientific reasoning skills were eliminated in the
2024 curriculum. In addition, as a result of the examination, deficiencies in the learning
outcomes and process components related to scientific reasoning skills included in the 2024
science curriculum were also identified. The identified deficiencies will guide the possible
changes to be made in this program. Eliminating the deficiencies related to scientific reasoning
skills in the program can change the skills to be used in the activities in the textbooks and enable
students to develop these skills. In this context, in our research, in order to see the changes made
in the acquisitions related to scientific reasoning skills in the 2018 science curriculum, the 2018
and 2024 science curriculums were examined comparatively and the way the changes were
made was determined. The scientific reasoning skills examined in our review are control of
variables, hypothetical thinking skills, correlational thinking skills, proportional reasoning
skills and probabilistic thinking skills.

Research Problem
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What are the similarities and differences between the acquisitions related to scientific reasoning
skills in the 2018 science curriculum and the learning outcomes and process components related
to scientific reasoning skills in the 2024 science curriculum?

Method
Research Model

In our research, the acquisitions in the 2018 secondary school science curriculum and the
learning outcomes and process components in the 2024 secondary school science curriculum
were examined in terms of scientific reasoning skills through document analysis, one of the
qualitative research techniques. “Document review can be defined as obtaining, reviewing,
questioning and analyzing various documents that are considered primary or secondary sources
that constitute the data set of the research” (Ozkan, 2021).

Data Source

The data source of the research is the science curriculum of 2018 and 2024 (5th, 6th, 7th and
8th grades). The behaviors intended to be taught to students in the programs were expressed as
acquisitions in the 2018 curriculum and as learning outcomes and process components in the
2024 curriculum. In the 2024 curriculum, learning outcomes and process components are
defined as "process components of the knowledge, skills and abilities that are intended to be
acquired by the student at the end of the learning experiences™ (Ministry of National Education
[MoNE], 2024a). For this reason, in our research, the expression "acquisitions™ was used in the
statements about the 2018 curriculum, and the expression "learning outcome and process
components” was used in the 2024 curriculum.

Data Analysis

In line with the purposes of the research, the acquisitions in the 2018 secondary school science
curriculum and the learning outcomes and process components in the 2024 secondary school
science curriculum were analyzed by content analysis. “Content analysis is a set of
methodological tools and techniques that aim to extract meanings from concepts, texts, verbal
or written materials according to predetermined criteria as an objective, systematic, deductive
reading tool that investigates social reality. It is a multifunctional and gradually developing
technique that enables the transformation of quantitative into qualitative” (Tavsancil and Aslan,
2001). In our research, scientific reasoning skills such as correlational thinking skills, control
of variables, hypothetical thinking skills, proportional thinking skills and probabilistic thinking
skills were discussed. A coding list was created according to the definitions of these skills. A
total of 223 acquisitions at the 5th, 6th, 7th and 8th grade levels of the 2018 science curriculum
(MoNE, 2018a) and 143 learning outcome and process components at the 5th, 6th, 7th and 8th
grade levels of the 2024 science curriculum (MoNE, 2024a) were examined. And the
acquisitions that include codings have been determined. Thus, it was determined which skill
the acquisitions belonged to. In addition, the number of acquisitions related to correlational
thinking skills, control of variables, hypothetical thinking skills, proportional thinking skills
and probabilistic thinking skills at each grade level was determined.

Validity and Reliability

In our research, the coding list created from the key concepts in the definitions of scientific
reasoning skills was created by the researchers before starting the analysis process. Therefore,
deductive design was used. High reliability can be easily achieved in the study with code lists
created through deduction (Ozkan, 2023). By consensus of the researchers, the codings in the
acquisitions in the 2018 curriculum and the learning outcomes and process components in the
2024 curriculum were determined. Thus, the acquisitions in the 2018 program and the learning
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outcomes and process components in the 2024 program are associated with scientific reasoning
skills. In addition, since the codings are made according to the definitions in the literature, they
consist of generally accepted keywords. This meets the criteria of face validity, which is one of
the validity criteria put forward by Krippendorff (2018, cited by Ozkan, 2023). According to
Krippendorff (2018, cited by Ozkan, 2023), face validity is a type of validity used when it is
not necessary to provide detailed justifications. The basis of face validity is the convergence of
ideas on a common point, the assumption that everyone thinks like a researcher, and acceptance
by the majority.

Findings, Result and Discussion

The education system affects the student's ability to reason scientifically. Long-term exposure
to memorization of content knowledge and procedural information in teaching causes students
to develop poor cognitive thinking skills and poor scientific reasoning abilities (Zulkipli, 2020).
In this context, science curriculum reform should include an understanding of scientific
reasoning (Campell Phillips, 2020). NRC (2004) emphasizes the importance of acquiring
reasoning skills as it can potentially help students think outside the box. In this study, we
conducted a content analysis of the 2018 science curriculum acquisitions, as well as the learning
outcomes and process components in the 2024 science curriculum, in terms of scientific
reasoning skills. Both programs covered the evaluated scientific reasoning skills (correlational
thinking, variable control, hypothetical thinking, proportional and probabilistic thinking).
Koyunlu Unlu and Dokme (2019) examined the 2018 science curriculum in terms of scientific
reasoning skills (classification, conservation, hypothetical thinking, determining and
controlling variables, proportional thinking, combinatorial thinking, probabilistic thinking,
relational thinking and proportional thinking skills). And they reached similar results in their
studies.

It is important to develop correlational thinking skills in order to establish relationships between
variables in scientific research and socioscientific issues. Koyunlu Unlu and Dokme (2019)
found that one of the most included skills in the 2018 science program was correlational
thinking skill. Contrary to this result, our research concluded that correlational thinking skills
were given less space than other skills in the 2018 and 2024 science programs. It is suggested
that this divergence comes from Koyunlu Unlu and Dokme's (2019) research, which associates
acquisitions with more than one ability. In our analysis, acquisitions were linked to one ability
that was regarded to be the most important. In our research, it was seen that both programs
mostly included skills related to determining the relationship between variables in experiments.
It has been determined that skills related to determining the relationship between variables that
cannot be manipulated by the problem solver are not included. In the 2018 science curriculum,
the relationship between variables is not expressed as a cause-and-effect relationship. In the
2024 curriculum, the relationship between variables is expressed as a cause-and-effect
relationship. It is important to clearly state the cause-and-effect relationship in order to
understand what is meant by the relationship between two variables.

A key component of scientific research is the ability to evaluate evidence from controlled
experiments and relate that evidence to a hypothesis or theory. The strategy of control of
variables is fundamental to science and scientific literacy, but it is not routinely developed
without practice or training (Schwichow, Croker, Zimmerman, Hoffler, & Hartig, 2016).
Controlled experiments are important for making valid inferences about hypotheses. In order
to make valid inferences, effects or interactions other than the variable investigated in the
experiment that may affect the result must be controlled. Therefore, all variables except the
variable under investigation should ideally be kept constant throughout the experimental
conditions (Dewey, 2002). In the study of Koyunlu Unlu and Dokme (2019), control of
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variables and hypothetical thinking skills were discussed separately and it was determined that
these two skills were among the scientific reasoning skills most included in the 2018 science
curriculum. In our research, control of variables is considered within the hypothetical thinking
skill. As a result, it was seen that control of variables and hypothetical thinking skills were
among the scientific reasoning skills most included in the 2018 and 2024 science curriculum.
It is seen that there are various sub-skills under these scientific reasoning skills. However, only
the parts of these skills related to determining independent, dependent and controlled variables
in the experimentation process are included in the programs. It is a positive development that
the expression “being able to form a hypothesis™ is included in the 2024 curriculum, unlike the
2018 curriculum, regarding the hypothetical thinking skill. Some of the process components
related to the experimentation process are included under the expression of being able to form
a hypothesis about a problem situation. Although the expression “being able to form a
hypothesis” is added to the 2024 curriculum, the other stages of hypothetical thinking are not
included. Hypothetical thinking skills such as creating more than one hypothesis, selecting the
hypothesis that is most likely to occur among the hypotheses and whether the hypothesis is
confirmed or not according to the experimental result are not included in both programs.
Including these skills is important for students to determine the steps they will follow in
scientific research.

Proportional reasoning is necessary to understand many mathematics and science topics.
Therefore, this skill is thought to be the fundamental connection between mathematics and
science (Kaplan, Ozturk, & Ferahoglu, 2015; Dole, Clarke, Wright, & Hilton, 2012). Due to
deficiencies in proportional thinking skills, students fail in science and mathematics subjects
that include ratio and proportion (Kaplan, Isleyen, & Ozturk, 2011; Dole et al., 2012).
Acquisitions that require the use of the concepts of ratio and proportion are also included in the
2018 and 2024 science curriculum. For this reason, in our research, acquisitions that require
understanding proportional relationships in science curriculum and learning outcomes and
process components were discussed. Koyunlu Unlu and Dokme (2019) found that proportional
thinking skills were included in the 2018 science curriculum, but that it was one of the skills
that was included less than other scientific reasoning skills. Our research concluded that
proportional thinking skill is one of the least included skills in the science curriculum of 2018
and 2024. In the 2018 science curriculum, the learning outcomes related to comparing the sizes
of the Sun, Earth and Moon at the 5th grade level and comparing both the sizes of the planets
in the solar system and their distances from the Sun at the 6th grade level are learning outcomes
that require the use of proportional thinking skills. In the 2024 science curriculum, similar
learning outcomes are included in the form of “model creation”. It has been observed that
“calculating density”, one of the acquisitions related to proportional thinking skills in the 2018
curriculum, has been changed to “creating a model related to density” in the 2024 curriculum.
In this context, it is thought that the aim is to recognize the relationship between concepts and
make learning more meaningful by using the term “creating a model” instead of the term
“calculation”.

The concept of probability, which is included in mathematics education, is also an important
thinking skill for science education. Jones et al. (1999) define probabilistic thinking skills as
predicting the results that can be obtained as a result of an experiment, calculating the numerical
value of the probability by collecting appropriate data, predicting the events with the lowest
and highest probability of occurring in an experiment, determining probability situations in an
event that will occur, and the ability to use numerical probabilities to distinguish between
independent and interdependent events. Koyunlu Unlu and Dokme (2019) found that
probabilistic thinking skills were included in the 2018 science curriculum, but less than other
thinking skills. In our research, it was seen that one of the thinking skills least included in the

Anadolu Kiiltiirel Aragtirmalar Dergisi (ANKAD) 473



Irmak, Z. & Cetin, D. 8(3), 2024, 447-474

2018 science curriculum was probabilistic thinking skill, while probabilistic thinking skill was
given more space in the 2024 science curriculum. In the 2018 and 2024 science curriculum, the
expression "predicting”, which is one of the indicators of probabilistic thinking skill, is
included. The 2018 curriculum includes acquisitions related to making predictions and testing
predictions regarding the outcome of an experiment. The learning outcome and process
components in the 2024 curriculum require making a prediction about an event or situation
based on data. Higher-level skills for predicting low and high probability events are not
included in both curriculum. In addition to making predictions about the outcome of an
experiment, the 2024 curriculum includes learning outcome and process components for
reasoning about the possible consequences of socioscientific events. In addition, it is seen that
probabilistic thinking skills are included more in the 2024 science curriculum. It is seen that the
learning outcomes and process components related to probabilistic thinking in the 2024 science
curriculum are expressed in more detail compared to the outcomes in the 2018 science
curriculum. In the 2024 science curriculum, the implementation of processes is emphasized
regarding these differences and this emphasis is expressed as “It is essential to carry out all
processes written for learning outcomes and process components in learning-teaching
experiences.” (MEB, 2024a). It is thought that one of the reasons for this is the difficulties that
may be encountered in the implementation of the program due to the implicit outcomes in the
2018 curriculum. In the 2024 curriculum, it is more clearly stated how to make predictions and
question their validity in the learning outcomes and process components related to probabilistic
thinking. This draws a clearer framework for teachers in the implementation of the program.
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