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Arazi kullanimi ve ortiistindeki degisiklikler, cevresel yonetim ve planlama agisindan biiyiik onem tagir. Sehirlesme
ve sanayilesme siiregleri, tarum arazilerini ve su kaynaklarini azaltarak cevresel kirliligi artirmaktadir. Bu
degisiklikler, genellikle uzaktan algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanilarak izlenir ve yonetimde
onemli bir rol oynar. Bu ¢alisma, Karadeniz Bélgesi’'nde Trabzon ilinin Ak¢aabat il¢esinde 2000-2023 yillart
arasinda arazi kullanimi ve ortiisii degigimlerini incelemektedir. 2000 yilinda tarim arazileri %64, ormanlik
alanlar %25 ve yerlesim alanlart %11 oramindayken, 2013 yili itibariyla tarim arazileri %65, yerlesim alanlart
%18 ve ormanlik alanlar %17 oranindaydi. Bu donemde yerlesim alanlarimin %67,5 oraminda artmasi ve ormanlik
alanlarin %8 azalmasi gézlemlenmistir. 2023 yilina gelindiginde, tarim arazilerinin %52, yerlesim alanlarinin
%31 ve ormanlik alanlarin %17 oraminda oldugu goriilmiistir. Tarim arazilerindeki azalma ve yerlesim
alanlarindaki biiyiik artis dikkat ¢cekmigtir. Yerlesim alanlarindaki hizli artisin bolgedeki niifus artisiyla iliskili
oldugunu gostermektedir. Tarim arazilerinin azalmasi, yerlesim alanlarinin geniglemesi ve ormanlik alanlardaki
kiiciilme, bolgenin ¢evresel dengesini tehdit etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Karadeniz, Ak¢aabat, arazi kullanimi, mekdansal degisim.
Abstract

Changes in land use and land cover are of great importance for environmental management and planning.
Urbanisation and industrialisation processes increase environmental pollution by reducing agricultural land and
water resources. These changes are often monitored using remote sensing and Geographic Information Systems
(GIS) and play an important role in management. This study analyzes land use and cover changes in the Ak¢aabat
district of Trabzon province in the Black Sea Region between 2000 and 2023. In 2000, agricultural land was 64%,
forest areas were 25%, and residential areas were 11%, while agricultural land was 65%, residential areas were
18%, and forest areas were 17% as of 2013. In this period, settlement areas increased by 67.5% and forest areas
decreased by 8%. By 2023, agricultural lands will be 52%, residential areas 31 percent, and forest areas 17
percent. The decrease in agricultural land and the large increase in settlement areas attracted attention. It shows
that the rapid increase in settlement areas is related to the population growth in the region. The decrease in
agricultural lands, expansion of settlement areas, and shrinkage in forest areas threaten the environmental
balance of the region.
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1. GIRIS
Arazi kullanim1/6rtiisti degisimi, kiiresel capta ¢evresel de8isim ¢alismalarinda biliyiik 6nem
tastyan bir konu haline gelmistir (Turner vd., 1990; Geist ve Lambin, 2001; Liu vd., 2003). Bu

! Dr. Ogr. Uyesi, Giimiigshane Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Cografya Béliimii, Giimiishane, Tiirkiye. E-posta:
mehmetuzulmez@gumushane.edu.tr, https://orcid.org/0000-0001-9116-0090

Onerilen Atif/Suggested Citation: Uziilmez, M. (2025). Karadeniz’in K1yt Kesimindeki Arazi
Kullanimimin/Ortiisiiniin Zamansal ve Mekansal Degisimi (2000-2023): Akgaabat ilcesi Ornegi. Anadolu Kiiltiirel
Arastirmalar Dergisi, 9(1), 72-90.


https://orcid.org/0000-0001-9116-0090

Uziilmez, M. 9 (1), 2025, 72-90

degisim, ¢evre yOnetimi ve planlamasi i¢in temel bilgiler saglar. Sehirlesme siireci, kirsal
alanlarin kentsel arazi kullanimina doniistliriilmesiyle, hidrolojik dongiiyii etkileyerek toprak
erozyonunu arttirmaktadir. Bu durum, tarim arazilerinin ve su kiitlelerinin azalmasina ve
cevresel kirliligin (hava, su ve toprak) artmasina neden olmaktadir (Alkan vd., 2013). Ozellikle
sanayilesme ve sechirlesmenin hizlanmasi, bu tiir kirliliklerin artmasinda 6nemli bir rol
oynamaktadir.

Sanayi Devrimi ile birlikte arazi kullanim1 ve ortiisii hizla degisim siirecine girmistir. Ozellikle
tarimsal iiretim agisindan verimli olan araziler, hizla sanayi alanlarina ve sehirlere doniismeye
baslamistir. Son 200 yilda sanayilesmenin etkisiyle insan niifusu 8 milyarin {izerine ¢ikmis ve
bu niifusu besleyecek tarim arazilerinin degeri gegmise gore ¢ok artmistir. Glinlimiize kadar,
arazilerin amacina uygun olmayan sekilde kullanilmasi, diinyanin gelecegi icin ciddi bir tehdit
olusturmaya baglamistir (Kara, 1988; Arslan, 2018; Deniz vd., 2022). Bu sorunun farkina varan
diinya devletleri, 1992 yilinin Haziran ayinda Brezilya’nin Rio de Janeiro sehrinde Birlesmis
Milletler catis1 altinda bir Cevre Kalkinma Konferans: diizenlemislerdir. Bu konferansa
170’den fazla iilke katilmis ve kiiresel ¢evreyi koruma taahhiidiinde bulunmustur. Toplantida
iilkeler, biyolojik ¢esitliligin mevcut ve gelecek nesiller i¢in korunmasini ve siirdiiriilebilir
sekilde kullanilmasini hedefleyen Giindem 21 sodzlesmesini imzalamistir (Arar, 2002).
S6zlesmenin imzalanmasindan bu yana, teknolojinin gelismesiyle birlikte iilkeler bu konuda
daha sorumlu davranmaya caligsmaktadir. Ancak, diinya genelindeki stirekli {iretim yarisi
nedeniyle bu sorumluluk yeterli olmamaktadir.

Arazi kullanimi ve ortiisii degisimleri ile ilgili ¢aligmalar, teknolojik gelismelerin ilerlemesiyle
hizla artmistir. Diinyanin ¢evresinde bulunan uydular, arazinin ge¢mis ve glinlimiiz durumunu
kiyaslamada biiyiik bir yardimcidir. Ozellikle 1972 yilindan itibaren Landsat uydusu, arazi
kullanimi ve Ortiisii calismalarinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Landsat uydusunun zengin
arsivi ve yiiksek spektral ¢oziinlirliigii, bu c¢alismalarda tercih edilmesinin en Onemli
nedenlerindendir (Reis, 2008: 6189). Ancak, uydu goriintiileri tek basina arazi kullanim1 ve
ortiisii degisimlerini belirlemede yeterli degildir. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) olmadan, uydu
goriintiileri mekansal analiz ve sorgulama islemlerinde yetersiz kalabilir. CBS, uydu
gorlintiilerini sayisal hale getirir, verileri analiz eder ve sorgular, ayrica gorsellestirir. Bu
nedenle, uydu goriintiileri CBS’nin en 6nemli veri kaynaklari arasinda yer alir.

Glinlimiizde uzaktan algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), diinya genelinde bir¢ok
kurum ve kurulus tarafindan kullanilmaktadir. Ozellikle akademik diinyada iiniversiteler,
uzaktan algilama ve CBS'den genis ¢apta faydalanmaktadir. Tiirkiye'nin de dahil oldugu birgok
iilkede akademisyenler, sehirlerin biiyiimesi (Deng vd., 2009; Giilersoy, 2013; Dengiz ve
Demirag Turan, 2014; Kaya ve Toroglu, 2015; Benek ve Sahap, 2016; Topuz ve Deniz, 2023;
Giil vd., 2024), ¢evresel degisimler (Xiuwan, 2002; Ozdemir ve Bahadir, 2008; Bayar ve
Karabacak, 2017; Kadioglu & Soylu, 2024) ve ekolojik degisimler (Giilersoy vd., 2014;
Karabulut, 2015) {izerine aragtirmalar yapmaktadir.

Bu konuda yapilmis bazi ¢alismalar sunlardir:

e Wiatkowska vd. (2021), Polonya'nin Opole sehrinin mekansal biiyiimesini CBS ve
uzaktan algilama ile incelemistir. Bu calismada, 2000 ile 2020 yillar1 arasinda Opole
sehrinin tarim arazileri tizerinde %40 oraninda biiylidiigli sonucuna varilmstir.

o Shalaby ve Tateishi (2007), Misir'in kuzeybati bolgesindeki arazi ortiisii degisikliklerini
uzaktan algilama ve CBS ile belirlemistir. Arastirma, tarimsal ve turistik kalkinma
projeleri sonucunda bdlgede 6nemli bir arazi ortiisii degisikligi yasandigini géstermistir.

e Reis (2008) ise Rize'deki arazi kullanim1 ve ortiisti degisimini uzaktan algilama ve CBS
kullanarak analiz etmistir. 1976-2000 yillar1 arasindaki arazi ortiisii karsilagtirmasinda,
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tarim alaninin %36,2, kentsel alanin %117 oraninda arttig1, mera alanlarinin %72,8,
orman alanlarinin ise %12,8 oraninda azaldig1 tespit edilmistir. Bu ¢alisma, Rize'deki
arazi Ortiisiiniin degisimini oransal olarak ortaya koymustur.

1.1.Arastirma Sahasinin Yeri ve Cografi Ozellikleri

Arastirma sahas1 Karadeniz Bolgesi’nin Dogu Karadeniz Boliimii i¢inde yer alan Trabzon ilinin
Akgaabat il¢esinde bulunmaktadir. Arastirma alaninin sinirlari iginde Akgaabat sehri (Foto 1)
ve Mersin, Akgakale, Darica, Salincak, Kavakli olmak {izere bes tane kirsal yerlesim yer
almaktadir. S6z konusu alan, toplamda 70 km?’ye denk gelmektedir. Sahanin kuzeyinde
Karadeniz, giineyinde Akcaabat ilgesinin diger kirsal yerlesimleri, dogusunda Trabzon’un
Ortahisar ve batisinda da yine Trabzon iline ait Carsibasi ilgesi bulunmaktadir. Calisma

sahasinin Karadeniz’e paralel olan kiy1 kesiminde 1. derece D010 devlet yolu gegmektedir
(Sekil 1).

Fotograf 1. Akcaabat Sehri (Kaynak: Akcaabat Belediyesi).
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Sekil 1. Arastirma Sahasinin Lokasyonu.

/
Benlitas

Akcaabat ilgesinde Paleozoyik'ten Kuvaterner'e kadar olan zaman araligindaki kaya birimleri
yiizeyde goriilmektedir. Bu bolgedeki kayaglar, Liyas doneminden Eosen sonlarina kadar ¢esitli
volkanik ve intriizif (igsel) kayaclarla sekillenmistir. Magmatik faaliyetlerin azaldigi
donemlerde ise tortul tabakalar olusmustur. Jeolojik donemler agisindan bakildiginda bolge
Liyas, Ust Jura-Alt Kretase ve Ust Kretase donemleriyle temsil edilmektedir. Sahada Liyas
ddnemine ait volkanik ve volkanik-tortul kayaglar bulunmaktadir. Ust Jura-Alt Kretase dénemi
neritik karbonatlarla temsil edilir. Ust Kretase ddneminde ise iki farkl1 bolgede degisik ortam
kosullarr gortiliir. Akcaabat ilgesinin kuzey bolgesi yogun magmatik faaliyet nedeniyle kalin ve
siirekli volkanik ile volkanik-tortul tabakalar olugmustur. Giliney bolgesi ise magmatik
faaliyetlerden daha az etkilenmis olup, karbonat platformu iizerinde ilis karakterli tortul
tabakalar birikmistir (MTA, 1998). Arastirma sahasi, jeolojik birimler olarak Tersiyer’e ait
Eosen ve Kuvaterner’e ait aliivyon arazilerden meydana gelmektedir. Sahada aliivyon araziler
2430, Eosen arazileri ise toplamda 4585 hektar (ha) alan kaplamaktadir. Caligma sahasinin
%35’ine denk gelen aliivyon araziler glineydoguya, %65’ini olusturan Eosen araziler ise
giineyden kuzeybatiya dogru uzanmaktadir. Arastirma sahasinin morfolojik birimlerine
bakildiginda genel olarak yamaglar (%61) ve aliivyal (%30) arazilerden meydana gelmektedir.
Kiyrya yakin olmasindan ilgedeki tepelik (%7) ve sirt (%1) alanlarinin u¢ kesimleri ¢alisma
sahasinin  icine dogru uzanmaktadir. Arastirma sahasinin  %]1’ine karsilhik gelen
giineydogusunda ise heyelan alan1 bulunmaktadir. S6z konusu sahanin oldugu yer, giinlimiizde
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turistik c¢ekiciliginin oldugu Sera Golii’niin bulundugu alandir. Bu gol, 1950 yilinda heyelan
olaymnin ger¢geklesmesiyle meydana gelmis bir heyelan set goliidiir (Beret, 1955) (Sekil 2).
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Sekil 2. Calisma Sahasinin Jeoloji (A) ve Morfoloji (B) Haritasi.

Calisma sahasinda arazi yiiksekligi, 0 ile yaklasik 800 metre arasinda degismektedir. Arazinin
yarist, 0-300 metre yiikseklikte yer alirken, %24'liik bir boliimii 301-450 metre arasinda ve bu
alan yaklagik 1708 hektardir. %19'u 451-600 metre arasinda, bu da yaklasik 1297 hektardir.
Son olarak, arazinin %7'si 601-770 metre arasinda olup, bu alan yaklasik 512 hektardir. Egim
degerlerine gore, en genis alan %11 ile %19 aras1 egime sahip olup, bu bolge 2152 hektar ve
arazinin %31'ini kaplamaktadir. Ikinci biiyiik alan, %0 ile %10 aras1 egime sahip olup, bu alan
1869 hektar ve arazinin %27'sini olugturmaktadir. Giiney yoniine dogru gidildikge, yiikseklik
artarken egim oransal olarak azalmaktadir. Bu baglamda, %19-28 aras1 egim arazinin %23'"linii
kaplamakta, %29-%42 aras1 egim %14'liik bir alan1 kapsamaktadir. %43-%95 aras1 egim ise
arazinin %>5'ini olusturmaktadir (Sekil 3). Arastirma sahasinda yasayan niifusun biiyiik bir
kismi, genellikle egimin ve yiiksekligin diisiik oldugu kiy1 kesiminde yasamaktadir.

CARSIBAST /}
[

Tyaretler

Arastirma sahasi ii¢ biiylik toprak grubundan olusmaktadir. Arazinin biiyiik kismini1 7010 hektar
ile gri kahverengi podzolik topraklar kaplamaktadir. Kahverengi orman topraklari ise 11
hektarlik bir alan1 kapsamakta olup, Sera Golii'niin glineyine dogru uzanmaktadir. Kirmiz1 sar1
podzolik topraklar, arastirma alaninin dogusundaki Ortahisar ilgesiyle Karadeniz kiyisindaki
sinirda bulunan 2 hektarlik bir alan1 kapsamaktadir. Bu toprak grubu, Ortahisar ilgesi arazisine
dogru yayilmaktadir. Arazi kullanim kabiliyetlerine gore, en genis alan1 VII. siuf araziler
kaplamaktadir; bu araziler toplamda 4589 hektar ve arazinin %64'linli olusturmaktadir. VIL
smif araziler, genellikle orta kesimlerde ve kuzeybat1 yonlerinde yaygindir. VI. sinif araziler
ise 1190 hektar alana sahip olup, arazinin %17'sini kapsamaktadir. III. ve IV. siif tarim
arazileri toplamda 1272 hektar olup, her biri %9'luk bir oran1 temsil etmektedir. III. sinif araziler
genellikle kiyiya yakin bolgelerde, IV. smif araziler ise sahanin orta kesimlerinde ve kiyi
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bolgelerinde yer almaktadir. VIIL. sinif arazi ise 57 hektar olup, oransal olarak alanin %]1'ine
karsilik gelmektedir ve genellikle Sera Golii ¢evresinde bulunmaktadir (Sekil 4).
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Sekil 4. Biiyiik Toprak Gruplarl‘ (A) ve Arazi Kullanim Kabiliyet Siniflar1 (B) Haritasi.
(Kaynak: Koy Hizmetleri Genel Midiirliigi, 1998).

Aragtirma sahasi, nemli ve 1liman Karadeniz ikliminin etkisi altindadir. Bu nedenle, bolgede
her mevsim yagish bir iklim goriilmektedir. Iklim durumunu daha iyi anlayabilmek amaciyla
Trabzon ilinin uzun yillik (1927-2023) ortalama iklim verileri incelenmistir. Buna gore,
bolgede ortalama yillik sicaklik 14,8 °C olarak dlgiilmiistiir. Agustos ayinda sicaklik ortalama
23,5 °C ile en yiiksek seviyeye ulasirken, ocak ayinda sicaklik 7,5 °C ile en diisiik seviyededir.
Yagis verilerine bakildiginda, bolgeye ortalama 828,9 milimetre yagis diismektedir. Uzun yillik
ortalamaya gore, en fazla yagis 113,3 mm ile ekim ayinda goriilmiis, en diislik yagis ise 35,8
mm ile temmuz ayinda kaydedilmistir. B6lgenin yagish gectigi giin sayisi yilda ortalama 137,2
giin olarak belirlenmistir. Glinliik ortalama gilineslenme siiresi ise 4,5 saattir (Meteoroloji Genel
Midirligi, 2024).
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Sekil 5. Trabzon'un uzun dénemli (1927-2023) ortalama yagis ve sicaklik grafigi.

Arastirma sahasinin bulundugu yerlesim hakkinda kesin tarih bilgisi olmamakla birlikte,
yerlesim tarihinin Trabzon'un tarihiyle paralel oldugunu sdylemek miimkiindiir. Trabzon'un
yerlesim tarihi, M.O. 2000'li yillara kadar uzanmaktadir. Bu donemde Trabzon ve gevresi,
Asya'nin dogusuna kadar uzanan ticari faaliyetlerin yapildigir bir transit merkezi olarak
bilinmektedir (Trabzon il Yillig1, 1967; Bijiskyan, 1969). Calisma sahasindaki en eski yerlesim
yeri, glinlimiiz Akgaabat sehrinin bulundugu yerdir. Akcaabat’in eski adinin Pulathane oldugu
belirtilmektedir (Gedikoglu, 1996). Ancak, Pulathane isminin Ak¢aabat'a déniismesinin M.O.
500'li yillara dayandigi ve bu adin, bolgede bulunan beyaz badanali evlerden dolay: verildigi
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baz1 kaynaklar tarafindan ifade edilmektedir (Lermioglu, 1949). Diger baz1 kaynaklar ise, bu
ismin 15. ylizyilin sonlaria dogru, bolgenin Tiirklerin eline gegmesiyle birlikte, "paranin bol,
zengin yer" anlamima gelen Akgeadbad olarak kondugunu belirtmektedir (Kadioglu ve
Bekdemir, 2004). Bu yiizyildan itibaren, yerlesim yeri ismi Akgaabat olarak kalmistir. I. Diinya
Savagsi oncesinde Akcaabat’ta toplam 66 bin kisinin yasadig1 bilinmektedir; bu niifusun 60 bini
Tiirk, 6 bini ise Rum ve Ermenilerden olugmaktaydi (Lermioglu, 1949). Savas doneminde,
hastaliklar ve gocler nedeniyle niifus %44 oraninda azalarak 37 bine diismiistiir (Kadioglu,
2018). Savas sonrasi toparlanma siirecine giren Akcaabat’in niifusu 1927 yilinda 41.366 kisi,
1950 yilinda 66.418 kisi, 2000 yilinda 120.693 kisi ve 2023 yilinda ise 129.628 kisi olarak
kaydedilmistir (Sekil 6). Yani, gecen bir asir i¢cinde il¢enin niifusu yaklagik ti¢ kat artmistir.
Calisma sahasinin bulundugu bolgedeki niifus ise 2000 yilinda 26.740 kisi iken, 2013 yilinda
75.984', 2023 yilinda ise 92.586'ya yiikselmistir (Tiirkiye Istatistik Kurumu, 2024). Ilgede
yasayan kisilerin biiyiilk ¢cogunlugu aragtirma sahasinda bulunmaktadir ve bu durumun en
onemli nedeni, Akcgaabat sehrinin buradaki varligidir.
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Sekil 6. Akgaabat Ilcesinin Niifus Grafigi.
2. MALZEME VE YONTEM

Bu calismada, Karadeniz’e kiyis1 olan Trabzon ili Akgaabat ilgesinin kiyiya yakin kesiminde,
2000-2023 yillar1 arasinda arazi kullanimi ve oOrtlisii degisimlerinin zamansal ve mekénsal
olarak incelenmesi amaglanmistir. Bu hedefe ulasmak icin, oncelikle arastirma konusu ve
bolgesi ile ilgili ulusal ve uluslararasi literatiir taramas1 yapilmistir.

o

Arazi kullanimi ve ortiisii degisimini belirlemek amaciyla, 2000, 2013 ve 2023 yillarina ait
uydu goriintiileri elde edilmistir. Bu goriintiiler, NASA ve USGS’in ortaklasa sagladigi Landsat
uydularindan temin edilmistir. 2000 yili i¢in Landsat 7 TM, 2013 ve 2023 yillar i¢in ise
Landsat 8 OLI/TIRS uydusundan yararlamlmistir. Ug déneme ait goriintiilerin ayn1 vejetasyon
doneminde olmasi saglanmistir ¢linkii vejetasyon donemi degistiginde goriintiilerin renklerinde
farkliliklar olabilir ve bu durum analiz sonuglarini etkileyebilir.

Uydu goriintiilerinin islenmesi ve analizi i¢cin CBS programlarindan olan ArcGIS’in 10.5
yazilimindan faydalanilmistir. Haritalarda yerlesim yerleri, yollar, akarsular, goller gibi
lokasyonlarin belirlenmesinde Harita Genel Midirligi verileri (2024) ve Google
OpenStreetMap yazilimi kullanilmigtir. Ayrica, yiikseklik ve egim haritalarinin olusturulmasi
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icin 30 metre ¢Oziiniirliikklii Digital Elevation Model (DEM) verileri Aster Global Digital
Elevation Model (GDEM) kaynagindan alimmistir. Toprak ve arazi kabiliyetleri simiflari
haritalarin1 olusturmak i¢in ise K&y Hizmetleri Genel Miidiirliigii'niin (1998) verilerinden
yararlanilmistir. Calisma sahasinin sinirin1 belirlemek i¢in Akgaabat Belediyesi’nin imar
planindaki kiyiya yakin mahalle simirlaridan faydalanilmistir. Niifus verileri Tiirkiye Istatistik
Kurumu (TUIK)’ndan, iklim verileri ise Devlet Meteoroloji Istasyonu’ndan elde edilmistir.

Uydu goriintiilerinin arazi kullanimi1/6rtiisii degisikliklerini analiz edebilmek i¢in ¢esitli
islemler uygulanmaktadir. Oncelikle, uydu goriintiileri elde edildikten sonra segmentlere
ayrilmistir. Bu segmentler, yerlesme, orman arazisi, tarim arazisi, diger arazi (¢iplak, taslik,
bataklik vb.) ve g6l olmak iizere bes sinifta toplanmistir. Siniflandirma isleminden sonra her
bir uydu goriintlisii iizerinde 6rneklemler toplanmis ve bu orneklemler kullanilarak analiz
asamasina ge¢ilmistir. Analiz siireci iki ana yontemle gerceklestirilmektedir: kontrollii ve
kontrolsiiz siniflama. Kontrolsiiz siniflama, baslangicta yalnizca sinif sayisinin belirlenmesiyle
yapilir ve herhangi bir 6n bilgiye ihtiya¢ duyulmadan gercgeklestirilir. Bu yontem, goriintiideki
benzer 6zelliklere sahip pikselleri otomatik olarak gruplamaktadir. Ancak, gruplarin ne tiir arazi
kullanimini temsil ettigini belirlemek icin ek analizler gerekebilir. Kontrollii siniflama ise belirli
bir egitim seti kullanilarak yapilmaktadir. Egitim setinde her bir 6rnek, hangi sinifa ait oldugu
konusunda etiketlenmistir. Bu etiketler, siniflandirma algoritmasi tarafindan kullanilarak
modelin 6grenmesini saglamaktadir. Kontrollii siniflama genellikle daha dogru sonuglar verir
clinkii algoritma, gercek diinya verileriyle egitilmis ve siniflar1 belirlemek i¢in bu 6rnekleri
referans almaktadir.

Bu c¢alismada uydu goriintiilerinin analizi i¢in literatiirde siklikla kullanilan bir kontrollii
siiflandirma yontemi olan Maksimum Benzerlik (Maximum Likelihood) algoritmasi tercih
edilmistir (Giilersoy, 2013, 2014; Mahmon vd., 2015; Richards, 2022; Giil vd., 2024).
Goriintiilerin analizi sonrasinda elde edilen sonuglarin dogrulugunu belirlemek amaciyla bir
dogruluk analizi gerceklestirilmistir. Bu analizde, goriintii iizerine rastgele 500 referans noktasi
yerlestirilmistir. Bu teknik, siniflarin kapladigi alana gore referans noktalarini orantili sekilde
dagitarak objektif bir degerlendirme saglamaktadir (Gl vd., 2024). Sonug olarak, ¢alismada
iiretici dogruluk, kullanici dogrulugu ve Kappa istatistigi hesaplanmistir. Literatiirde, genel
dogruluk oranmin 0,801 ve Kappa istatistiginin de %75’1 gectigi ¢aligmalar giivenilir olarak
kabul edilmistir (Baysal, 2006; Giirbiiz vd., 2012; Kaya ve Toroglu, 2015; Uziilmez, 2012).

2.1 Etik Kurul Onay1

Bu aragtirmanin kavramsal ¢ergevesinin hazirlanmasi, verilerin toplanmasi, verilerin analizi ve
yorumlanmasi asamalarinin tamaminda etik kurallara uygun hareket edilmistir. Karsilasilacak
tiim etik ihlallerde ANKAD Dergisi Yaym Kurulunun hi¢bir sorumlulugu bulunmamaktadir.
Tiim sorumluluk yazarlara aittir. Bu ¢alismanin ANKAD Dergisi disinda herhangi bir akademik
yayin ortamina degerlendirme i¢in gonderilmemis oldugunu taahhiit ederim. Yapilan bu
caligmada “Yiiksekogretim Kurumlar1 Bilimsel Aragtirma ve Yaymn FEtigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci bdliimii olan
“Bilimsel Aragtirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” baglig: altinda belirtilen eylemlerden
higbiri gerceklestirilmemistir. Bu calismada kamuya acik kaynak olan Tiirkiye Istatistik
Kurumu (TUIK), Harita Genel Miidiirliigii, Ak¢aabat Belediyesi, Landsat 8 OLI/TIRS uydusu,
Digital Elevation Model (DEM) ve Aster Global Digital Elevation Model (GDEM)’inden
kamuya agik olan verilerin toplanmistir. Toplanan bu veriler Google OpenStreetMap yazilimi
ve ArcGIS’in 10.5 programi ile islenmistir. Dolayistyla etik kurul izni gerektiren analizleri
kapsamadigindan etik kurul onay1 gerektirmemektedir.
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3. ARASTIRMA SAHASINDA ARAZI KULLANIMININ/ORTUSUNUN
ZAMANSAL VE MEKANSAL DEGIiSiMi

Niifus artis1 ve artan besin ile giyecek talebi, tilketim kaliplarini degistirmis ve araziler
iizerindeki baskiy1 daha da artirmistir (Tiimertekin ve Ozgii¢, 2012). Bu baski nedeniyle araziler
her gegen giin amaci disinda daha fazla kullanilmaktadir. Arastirma sahasinda s6z konusu
arazilerin yillar itibariyle degisimleri incelenmis ve bulgular1 asagidaki gibi basliklar halinde
siralanmustir.

3.1.Arazi Kullanimimin/Ortiisiiniin 2000 Yilindaki Durumu

Arastirma sahasi toplamda 7009 hektardan olusmaktadir. 2000 yilinda, sahanin genel arazi
kullanim1/6rtiisii incelendiginde, en genis alan1 4454 hektar ile tarim arazileri kaplamaktadir;
bu, toplam arazinin %64'iine tekabiil etmektedir. Tarim arazilerinden sonra, 1750 hektar ile
orman alanlar1 gelmektedir; bu da toplam arazinin %25'ini olusturmaktadir. Ugiincii sirada ise,
762 hektar ve arazinin %]11'ini kapsayan yerlesim alanlar1 yer almaktadir. Ciplak, kayalik ve
bos gibi diger arazi gruplar1 36 hektar alana sahiptir. Su alanlari ise toplamda 7 hektardir (Tablo
1). Diger arazi ve su alanlarinin oransal degerleri toplam arazide ¢ok diisiik oldugu i¢in sifir
olarak gosterilmistir. Yerlesim alanlar1 genellikle arastirma sahasinin kiyr kesimlerinde
yogunlasmakta ve kiy1 boyunca devam etmektedir. Ormanlik alanlar ise, arazinin gilineyine
dogru, ylikseltinin artmaya basladigi bolgelerde yer almaktadir. Tarim alanlari, yerlesim
alanlarmin giineyinden baslayarak gilineye dogru genislemektedir. Diger arazi gruplar ise,
caligsma sahasinin orta kesimlerinde kiiclik bosluklar halinde yer almaktadir. Su alanlarn ise,
Sera Golii ve akarsularin aktigi vadi tabanlarinda goriilmektedir (Sekil 7).

Tablo 1. 2000 Yilinda Arazi Kullaniminin/Ortiisiiniin Alansal ve Oransal Dagilim.

Araziler Alan (ha) Oran (%)
Yerlesme 762 11
Tarim 4454 64
Orman 1750 25
Diger arazi 36 0
Su 7 0
Toplam 7009 100
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Sekil 7. Arastirma Sahasinin 2000 yili Arazi Kullanimy/Ortiisii Haritasi.

Arastirma sahasiin 2000 yilina ait uydu goriintiileri kullanilarak bir arazi kullanim/6rtiisii
haritas1 olusturulmustur. Haritanin dogrulugunu teyit etmek i¢in dogruluk analizi
gerceklestirilmistir. Bu analiz sonuglarina gore, donemin genel dogruluk orani 0,94 olarak
bulunmus ve Kappa istatistigi %90 olarak 6l¢iilmiistiir (Tablo 2). Bu sonuglar, 2000 yilina ait
arazi kullanim/ortiisii haritasinin dogrulugunu gostermektedir.

Tablo 2. 2000 Y1l Arazi Kullanim/Ortiisii Haritasinin Dogruluk Analizi.

Suniflar Yerlesme Orman Tarim Diger Su Toolam Kullanici Kappa
3 Alanlart | Alanlart | Alanlar | Kiitlesi P Dogrulugu | Istatistigi
Yerlesme 47 3 1 0 0 51 0,92 0
Orman 1 130 5 0 0 136 0,95 0
Alanlart
Tarim 2 12 295 0 0 309 0,95 0
Alanlar
Diger 1 0 1 1 0 3 0,33 0
Alanlar
Su Kiitlesi 0 0 0 0 1 1 1 0
Toplam 51 145 302 1 1 500 0 0
Uretict 0,92 0,89 0,97 1 1 0 0,04 0
Dogrulugu
_Kappa 0 0 0 0 0 0 0 %90
Istatistigi
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3.2.Arazi Kullaniminin/Ortiisiiniin 2013 Yilindaki Durumu

2013 yilinda ¢alisma sahasinin arazi kullanim/6rtiisii durumu incelendiginde, toplam arazinin
en genis bolimiinii 4530 hektar ile tarim alanlar1 kaplamakta; bu da toplam arazinin %65'ine
karsilik gelmektedir. Ikinci sirada, 1277 hektar ile yerlesim alanlar1 yer almakta ve toplam
arazinin %]18'ini olusturmaktadir. Ugiincii sirada ise, 1196 hektar ve toplam arazinin %17'sini
kapsayan orman alanlar1 bulunmaktadir (Tablo 3). Bu dénemde diger arazi grubunun olmadigi
goriilmekte; bu durum ise Onceki diger arazi grubunun yerlesim ve tarim arazilerine
doniistiigiinii gostermektedir. Ozellikle yerlesim arazilerinde, dnceki déneme gére %67,5
oraninda bir artis kaydedilmistir. Orman arazilerinde ise toplam arazide %8'lik bir kayip
yasanmistir. Bu kaybin, ormanlardan yakacak elde edilmesi ve ormanlarin tarima ve yerlesime
acilmasi gibi nedenlerden kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Su arazilerinde de kiigiik bir kayip
gbzlemlenmis olup, bu durumun artan kiiresel kuraklikla iliskili oldugu degerlendirilmektedir.
Yerlesim arazilerinin biiyiimesi 6zellikle Akcaabat sehrinin giineyine dogru gerceklesmistir
(Sekil 8). 2013 yilina ait arazi kullanim/6rtiisii haritasinin dogruluk analizinde, genel dogruluk
orani 0,93, Kappa istatistik oran1 ise %88 olarak bulunmustur (Tablo 4).

Tablo 3. 2013 Yilinda Arazi Kullaniminimn/Ortiisiiniin Alansal ve Oransal Dagilim.

Araziler Alan (ha) Oran (%)

Yerlesme 1277 18
Tarim 4530 65
Orman 1196 17

Diger arazi - -

Su 6 0

Toplam 7009 100
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Sekil 8. Arastirma Sahasimin 2013 yili Arazi Kullanimy/Ortiisii Haritasi.

Tablo 4. 2013 Yil1 Arazi Kullamm/Ortiisii Haritasinin Dogruluk Analizi.

Orman Tarim oy Kullanici Kappa
Smflar Yerlegme Alanlari Alanlari SuKiitlesi | Toplam Dogrulugu Istatistigi
Yerlesme 69 13 1 0 83 0,83 0
Orman
Alanlart 0 91 2 0 93 0,97 0
Tarim 11 4 307 0 322 0,95 0
Alanlar
Su Kiitlesi 0 1 0 1 2 0,5 0
Toplam 80 109 310 1 500 0 0
Uretict 0,86 0,83 0,99 1 0 0,93 0
Dogrulugu
. Kappfav . 0 0 0 0 0 0 %88
Istatistigi

3.3.Arazi Kullammmimmn/Ortiisiiniin 2023 Yilindaki Durumu

2023 yilinda ¢alisma sahasinin arazi kullanim/6rtiisii durumu incelendiginde, en genis alani
3672 hektar ile tarim arazileri kaplamaktadir; bu, toplam arazinin %52'sine tekabiil etmektedir.
Ancak, onceki donemle karsilastirildiginda tarim arazilerinde belirgin bir azalma yasandigi
gozlemlenmistir. Yerlesim arazileri 2159 hektar olarak ol¢iilmiis ve toplam arazinin %31'ini
olusturmaktadir. Orman arazileri ise 1174 hektar ve %17 oraninda kalmais, yani 6nceki doneme
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gore biiyiik bir degisiklik gdstermemistir. Su arazileri ise 4 hektara gerileyerek 2 hektarlik bir
diistis yasamustir (Tablo 5).

Tablo 5. 2023 Yilinda Arazi Kullaniminin/Ortiisiiniin Alansal ve Oransal Dagilimi.

Araziler Alan (ha) Oran (%)

Yerlesme 2159 31
Tarim 3672 52
Orman 1174 17

Diger arazi - -

Su 4 -

Toplam 7009 100

Yerlesim arazilerinin 2013 donemine gore %69 oraninda biiylimesi, tarim arazilerinin biiyiik
bir kisminin yerlesim alanlarina doniistiigiinii ortaya koymaktadir. Calisma sahasinda 2013
doneminde yaklasik 76.000 kisi yasarken, 2023 yilina gelindiginde bu niifus yaklasik 93.000
kisiye ¢cikmistir. Niifus artigi, yeni yerlesim alanlarina olan ihtiyaci gdstermektedir. Sahanin
kuzeyinde deniz gibi dogal engellerin bulunmasi nedeniyle yerlesim alani zorunlu olarak
giineye dogru genislemistir (Sekil 9). Ozellikle Akgaabat sehrinin giineyindeki tarim arazileri,
konutlasma nedeniyle her gecen giin yerlesim alanlarina doniismektedir.
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Sekil 9. Arastirma Sahasiin 2023 yili Arazi Kullanimy/Ortiisii Haritasi.

2023 yilina ait arazi kullanim/6rtiisii haritasinin dogruluk analizi yapildiginda, genel dogruluk
oraninin 0,91 ve Kappa istatistik oraninin %85 oldugu goriilmiistiir (Tablo 6).
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Orman Tarim . Kullanici Kappa
Siflar Yerlegme Alanlari Alanlar1 SuKitlesi | Toplam Dogrulugu Istatistigi
Yerlesme 114 31 3 0 148 0,77 0
Orman
Alanlars 0 79 0 0 79 1 0
Tarm 5 4 263 0 272 0,96 0
Alanlari
Su Kiitlesi 0 0 0 1 1 1 0
Toplam 119 114 266 1 500 0 0
Uretict 0,95 0,60 0,98 1 0 0,91 0
Dogrulugu
. Kapp.av . 0 0 0 0 0 0 %85
Istatistigi

Arastirma sahasinda 2000 yilinda 762 hektar olan yerlesim alani, 2013 yilinda 1277 hektara,
2023 yilinda ise 2159 hektara yiikselmistir. Tarim arazilerine bakildiginda, 2000 yilinda 4454
hektar olan alan, 2013 yilinda 4530 hektara ¢ikmis, ancak 2023 yilinda 3672 hektara diigmiistiir.
Orman alanlar1 ise 2000 yilinda 1750 hektar iken, 2013 yilinda 1196 hektara, 2023 yilinda ise
1174 hektara gerilemistir (Sekil 10).

23 yillik siirede yerlesim alan1 %183 oraninda biiylimiistiir. Tarim arazileri, 2013 yilina kadar
kiiclik bir artig gdstermistir; bu durum, ormanlarin ve diger arazi gruplarindaki tarima elverisli
topraklarin tarima ac¢ilmasi ile agiklanabilir. Ancak, 2013-2023 yillar1 arasinda tarim
arazilerindeki azalma, yerlesim alanlarinin tarim arazileri iizerine dogru genislemesiyle
iligkilidir. Bu siirecte, tarim arazilerinde %17,5 oraninda bir kayip yasanmistir. Orman
alanlarindaki kayip ise yaklasik %34 oranindadir.
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Sekil 10. Arastirma Sahasmin Arazi Kullaniminin/Ortiisiiniin Yillara Gére Durumu (2000-2023).
4. SONUC VE ONERILER

Arastirma sahasinda yerlesimin tarihi, milattan 6nceki yillara kadar uzanmaktadir. Bu erken
donemlerde niifusun az olmasi, arazi kullanim/6rtiisti degisikliklerinin sinirli olmasina neden
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olmus olabilir. Ancak sanayilesme ile birlikte diinyada arazi kullanimi/6rtiisii degisiklikleri
hizlanmistir. Baglangicta, niifusun az oldugu dénemlerde orman ve tarim arazileri 6ne ¢ikarken,
niifus artigiyla birlikte yerlesim alanlar1 hizla genislemeye baglamstir.

Arazi kullanimi1 ve Ortiisti degisikliklerini belirlemek amaciyla uydu goriintiileri Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) programinda analiz edilmistir. Analizler, 2000 yilindan 2023 yilina kadar
caligma sahasinda biiyiliyen tek arazi sinifinin yerlesim alanlar1 oldugunu ortaya koymustur.
2000 yilinda 762 hektar olan yerlesim alani, 2023 yilinda 2159 hektara ¢ikarak %183 oraninda
bir bliylime gostermistir. Orman, tarim, diger arazi ve su alanlarinda ise siirekli kayiplar
yasanmistir; su alanlar1 hari¢ diger tiim alanlar yerlesim alanlarina doniismeye baslamistir.
Yerlesim alanlari, gegmiste kiyr boyunca yogunlasirken, son donemde yiikseltinin arttigi
bolgelerde biiyiimeye devam etmektedir. Ulagim faaliyetlerinin gelismesi yeni konutlarin
insasina yol agmis ve tarim alanlar giderek yerlesim alanlarina doniigmiistiir.

Diinyanin stirdiirtilebilir bir sekilde yasamasini saglamak i¢in sadece yerlesim alanlarina degil,
tarim, orman ve su alanlarina da ihtiya¢ vardir. Bu nedenle, yerlesim alanlarinin daha
strdiiriilebilir bir sekilde biiylimesi saglanmalidir. Tarim ve orman alanlarinin yerlesim
alanlarina déniisiimiiniin engellenmesi gerekmektedir. Ozellikle orman varliginin yogun oldugu
Karadeniz Bolgesi'nde yer alan ¢aligma sahasinda orman alanlarinin korunmasi biiyiilk 6nem
tasimaktadir. Aksi takdirde, gelecek yillarda orman alanlarinin yerlesim ve tarim alanlarina
doniismesi doganin dengesini bozarak biiyiik bir ekolojik doniisiime neden olabilir.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Land use/cover change has become a topic of great importance in environmental change studies
globally (Turner et al., 1990; Geist & Lambin, 2001; Liu et al., 2003). With the Industrial
Revolution, land use and cover have entered a process of rapid change. In particular, lands that
were productive in terms of agricultural production started to rapidly transform into industrial
areas and cities. In the last 200 years, as a result of industrialisation, the human population has
exceeded eight billion, and the value of agricultural lands to feed this population has increased
significantly compared to the past. Until today, the inappropriate use of land for its intended
purpose has begun to pose a serious threat to the future of the world. Realising this problem,
the world states organised an environment development conference under the roof of the United
Nations in Rio de Janeiro, Brazil, in June 1992. More than 170 countries participated in this
conference and made a commitment to protect the global environment. At the meeting,
countries signed the Agenda 21 convention, which aims to protect and sustainably use
biological diversity for current and future generations (Arar, 2002). Since the signing of the
convention, countries have been trying to act more responsibly in this regard with the
development of technology. However, this responsibility is not sufficient due to the continuous
production race around the world. Today, remote sensing and Geographical Information
Systems (GIS) are used by many institutions and organisations worldwide. Especially in the
academic world, universities make extensive use of remote sensing and GIS. Academics in
many countries, including Tiirkiye, conduct research on the growth of cities (Deng et al., 2009;
Giilersoy, 2013; Dengiz & Demirag Turan, 2014; Kaya & Toroglu, 2015; Benek & Sahap,
2016; Giil et al., 2024), environmental changes (Xiuwan, 2002; Ozdemir & Bahadir, 2008;
Bayar & Karabacak, 2017), and ecological changes (Giilersoy et al., 2014; Karabulut, 2015).

Methods

In order to determine land use and land cover change, satellite imagery for the years 2000, 2013
and 2023 was obtained. These images were obtained from Landsat satellites provided jointly
by NASA and USGS. Landsat 7 TM for the year 2000 and Landsat 8 OLI/TIRS for the years
2013 and 2023 were utilised. It was ensured that the images of the three periods were in the
same vegetation period because when the vegetation period changes, there may be differences
in the colour of the images, and this may affect the analysis results. ArcGIS 10.5 software, one
of the GIS programs, was used for the processing and analysis of satellite images. General
Directorate of Mapping Data (2024) and Google OpenStreetMap software were used to
determine locations such as settlements, roads, rivers, and lakes on the maps. In addition, 30-
meter resolution Digital Elevation Model (DEM) data were obtained from Aster Global Digital
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Elevation Model (GDEM) for the creation of elevation and slope maps. The data of the General
Directorate of Rural Services (1998) were utilised to create soil and land capability class maps.
To determine the boundary of the study area, the boundaries of the neighbourhoods close to the
coast in the zoning plan of Ak¢aabat Municipality were used. Population data were obtained
from TurkStat, and climate data were obtained from the State Meteorological Station. To
analyse the land use/cover changes of satellite images, various processes are applied. Firstly,
satellite images were segmented after they were acquired. These segments are categorised into
five classes: settlement, forest land, agricultural land, other land (bare, stony, swampy, etc.),
and lake. After the classification process, samples were collected on each satellite image and
analysed using these samples. The analysis process was carried out with two main methods:
controlled and uncontrolled classification. In this study, the Maximum Likelihood algorithm,
which is a controlled classification method frequently used in the literature, was preferred for
the analysis of satellite images (Giilersoy, 2013, 2014; Mahmon et al., 2015; Richards, 2022;
Gl et al., 2024). An accuracy analysis was performed to determine the accuracy of the results
obtained after the analysis of the images. In this analysis, 500 reference points were randomly
placed on the image. This technique provides an objective evaluation by proportionally
distributing the reference points according to the area covered by the classes (Giil et al., 2024).
As a result, producer accuracy, user accuracy, and the Kappa statistic were calculated. In the
literature, studies where the overall accuracy rate exceeds 0.80 and the Kappa statistic exceeds
75% are considered reliable (Baysal, 2006; Giirbiiz et al., 2012; Kaya & Toroglu, 2015;
Uziilmez, 2012).

Conclusion

The settlement history of the research area can be traced back to the pre-Christian era. The low
population in these early periods may have caused limited land use/cover changes. However,
with industrialisation, land use and land cover changes have accelerated in the world. Initially,
forests and agricultural lands were prominent during periods of low population, while
settlement areas started to expand rapidly with population growth.

To determine land use and cover changes, satellite images were analysed using GIS software.
The analyses revealed that the only growing land class in the study area from 2000 to 2023 was
residential areas. The settlement area, which was 762 hectares in 2000, increased to 2159
hectares in 2023, showing a growth rate of 183%. On the other hand, forests, agriculture, and
other land and water areas have experienced continuous losses; except for water areas, all other
areas have started to turn into settlement areas. Settlements, which were concentrated along the
coast in the past, continue to grow in areas of increasing elevation. The development of transport
activities has led to the construction of new dwellings, and agricultural areas have gradually
turned into residential areas. To ensure that the world lives sustainably, not only residential
areas but also agricultural, forest, and water areas are needed. Therefore, more sustainable
growth of settlements should be ensured. The transformation of agricultural and forest areas
into settlement areas should be prevented. Protection of forest areas is of great importance,
especially in the study area located in the Black Sea Region, where forest cover is dense.
Otherwise, the transformation of forest areas into residential and agricultural areas in the
coming years may cause a major ecological transformation by disrupting the balance of nature.
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