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Bu arastirmanin amaci geri doniistimiine iliskin STEM etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin gevre bilincine
iligkin goriislerini incelemektir. Calisma 2023-2024 egitim-6gretim yilinda gercgeklestirilmis olup, katilimcilar
bir devlet ortaokulunun 7. suifinda dgrenim gormekte olan 22 ortaokul &grencisinden olusmaktadir.
Ogrencilerin geri doniigiimiine iliskin STEM etkinliklerinin ¢evre bilincine iliskin goriiglerini belirlemek
amacyla arastirmacilar tarafindan yart yapilandwrilmis goriisme formu gelistirilmigtir. Yart yapilandirilmig
goriisme formlarinda 11 temel soru ve alt baghiklarla birlikte toplam 19 soru bulunmaktadir. Ogrencilerin simif
diizeyleri, cinsiyetleri ve konusma ve bilgi diizeyleri dikkate alinarak yari yapilandrilmis goriisme formlart
yazil ortamda alinmigtir. Goriisme formunda yer alan sorular, ogrencilerin cevre, gevre sorunlari, ¢evre
bilinci, geri doniisiim ve STEM etkinliklerinden ne anladiklarint ve bu etkinlikler kapsaminda neler yaptiklar:
hakkindadr. Aragtirmanin verilerine icerik analizi uygulanmistir. Etkinliklerin uygulama siirecinden énce
ogrencilerin cevreyi ve cevre bilincini tam olarak ifade edemedikleri, kavramsallastiramadiklar ve ¢evre
sorunlarina yeterince deginmedikleri goriilmiistiir. STEM etkinliklerin uygulama siireci ile birlikte ogrenciler
cevre sorunlarinin ¢éziimii icin bireylerin bilinglendirilmesi ve insanlarin uyarilmas: gerektigini ve atiklarin
verimli bir sekilde ayrigtirilmasi icin atik kutularimin yayginlastirilmasi gerektigini ifade etmislerdir. Bu
noktada arastirmadan elde edilen sonug¢larin ortaokul dgrencilerinin STEM etkinliklerinin arttirilmasi, sifir
atitk projesine atiklarin geri déniistimiine yonelik farkindaliklarinin arttirilmast konusunda faydali olacagi
diistintilmektedir.

Anahtar Kelimeler: STEM egitimi, fen egitimi, sifir atitk projesi, geri doniisiim, stirdiiriilebilirlik
Abstract

The aim of this study is to examine middle school students’ views on environmental awareness regarding STEM
activities related to recycling. The study was conducted in the 2023-2024 academic year, and the participants
consisted of 22 seventh-grade students from a public middle school. A semi-structured interview form was
developed by the researchers to explore students’ views on environmental awareness regarding recycling-
focused STEM activities. The interview form consisted of 11 basic questions and a total of 19 questions with
subheadings. Written responses were collected considering students’ grade levels, gender, and speaking and
knowledge levels. The questions in the interview form addressed students’ understanding of the environment,
environmental problems, environmental awareness, recycling, and STEM activities, as well as their
experiences within the scope of these activities. Content analysis was applied to their answers. Based on the
findings obtained from the implementation of STEM activities, it was observed that the students had different
perceptions of the environment, struggled to fully define the environment and environmental awareness, and
did not sufficiently address environmental problems. The students stated that individuals should be made aware
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and people should be warned to solve environmental problems. They also noted that waste bins should be made
widespread to separate waste efficiently. At this point, it is thought that the results obtained from the research
will be useful in increasing STEM activities among middle school students and increasing their awareness of
recycling in the zero waste project.

Keywords: STEM education, science education, zero waste project, recycling, sustainability
1. GIRIS

Hizli bir sekilde degisim ve gelisim gosteren bilimsel ve sosyo-ekonomik sartlara uyum
saglayabilecek aktif, girisken, problemlere ¢6ziim iireten, mantiksal diisiinen insanlarin
yetistirilmesinde uygulanan ve hazirlanan 6gretim programlart 6nem kazanmaktadir.
Giliniimiiz kosullarinda farkli iilkelerin arasindaki rekabet ise egitim ve Ogretim
programlarina uyum saglamaktadir. Diinya tizerinde gelisim gosteren {ilkeler basarili ve
donanimli insanlarin yetistirilmesinde egitimin ne denli 6nemli oldugunun farkindadirlar.
Ulkemizin kaliteli ve donanimli insan yetistirme amacmin egitim programlarmin
varyasyonuna bagli oldugu diisiiniilebilir (Bakirc1 & Kutlu, 2018). Bu programlarin
degisiminde STEM egitimi yaklagimi biiyiikk oneme sahiptir. Ulkelerin bilimsel, sosyo-
ekonomik gibi alanlarda gelismesi ve bu gelisimi devam ettirmesi STEM egitimine destek
verilmesi ile STEM egitimi yaklasimi adi altindaki alanlara ve bu alanlardaki mesleklere
farkindalik olusturulmasi ile gelisim gostermesi saglanabilir. Gilinlimiizde 6grencilerin
giinlik yasamda karsilastiklar1 problemlere yonelik ¢ozliim {iretmeleri ve toplumun
gelismesine yarar saglayabilecek bilgi, beceri ve tecriibelerine sahip olmasi ile egitim-
Ogretimin kalitesini ve derecesini etkileyen kriterlerin baginda gelmektedir (Sahin, Ayar &
Adigiizel, 2014). STEM egitimini lilkemizde 6gretim programlarina entegre etmek igin
geleneksel ortamlarda ve giinlik yasamda kullanarak aktif olarak geleneksel yollarla
hazirlanan egitimciler ile problemlere yaklagmak en iyi yoldur (Sanders, 2008). STEM
egitimi yaklagimi problemlere yonelik uygun olan alanlar1 dahil ederek bir iirlin ortaya
koymayr amaclamaktadir. STEM egitim dongiisiintin ilk adim1 bir problem veya soru
bulmaktir.

Glinlimiizde ¢evre sorunlari son yillarda artis géstermektedir. Cevre sorunlarinin en basinda
cevreyi kirleten atiklar gelmektedir. Olusan bu atik sorunu toplumu, aileyi ve diger bireyleri
etkilemektedir. Bu etkiyi azaltmak icin ise geri doniisiim kavrami karsimiza ¢ikmaktadir.
Geri donlislim insanoglunun yedigi, igtigi veya kullandigi maddelerden sonra olusan cam
sise, pet sise, kalin veya ince pil ile yumurta veya meyve gibi organik atik maddelerin belirli
13 ve islemlerden gecirilerek yeniden iiretilme ve kullanilma gibi siirecleri kapsar
(Biiytiksaate1, Kiiciikdeniz & Esnaf, 2008). Geri doniisiim ¢alismalar1 ile enerji iiretilerek
atik miktarinin zamanla azalmasi ve geri kazanim ile tekrar {iretilip insanlara kullanabilme
firsati sunmasi ile etkisi biiyiikk 6neme sahiptir. Insanlarm atiklar ¢dpe gitmeyip geri
dontistime giderek atiklarin islemler goriilerek tekrardan yeni bir iirline donilismesi
diistincesinden dolay1 bu diisiincenin verdigi rahatlik ile insanlar dogaya daha fazla atiklar
atma diistincesi hakim olmaktadir (Tufaner, 2019). Atiklarin kontrol edilmesi bir sisteme
bagli olmasi gerekmektedir. Bu kontrollii sistem ile farkli atiklarin birbirine karigmadan
saglikli ve kontrollii olarak ayristirilmasini saglayarak siirdiiriilebilir bir geri doniisiim
stirecinin gerceklesmesi hedeflenmektedir (Glindiizalp & Giiven, 2016). Cevremizdeki atik
sorununun ¢6ziimii i¢in 6n plana ¢ikan kavram sifir atik kavramidir (Zaman & Lehmann,
2013).

Sifir atik, atiklarin bir toplu sistem olarak maddeleri tekrar bir sekle sokularak kullanilmasini
ifade etmektedir (Curran & Williams, 2012). Cevremizdeki atiklarin bir sistem halinde geri
dontistimii atik yonetimi ile yonetilir. Atiklarin yonetiminde ilk olarak atiklarin olusmasini
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engellemektir. Atik olusumunun 6niine gecilmesi demek atiklarin tamamen yok edilmesi
stirecini ifade etmemektedir. Bu maddelerin yeniden kullanilmas: bir dongii seklinde geri
kazanilmasi gerektigidir (Tezel & Yildiz, 2020). Atik yonetimi sorunlar1 ekonomik olarak
geligen tilkelerin atik yonetimi uygulamalarina etki etmektedir. Birgok iilkede ise bu sorun
kendini gdstermeye devam etmektedir. Ulkemizde de doga ve gevrenin korunmasi icin
atiklarin yonetimi ile birden fazla faaliyet olmasi ile “Sifir Atik Projesi” uygulamaya
koyulmustur (Omiirbek, Cigdem & Herek, 2019). Ulkemizde Sifir Atik Projesi 2017 yilinda
ilk olarak duyurumu yapilmis ve daha sonrasinda da uygulanmaya baglanmistir. Projenin
uygulanmasiyla ¢evre insanoglu i¢in énemli bir hale gelmistir. Cevre biyosferdeki canli
cansiz tiim varliklar i¢in bir yasam alan1 olarak tanimlanmaktadir (Alim, 2006).

Dogay1 ve gevreyi insanin yasamasi fiillerinden ayr1 diisiinmek imkéansizdir. Bu sebeple
cevre ve doga kavramini insanin eylem ve diislincelerinden ayr1 diisiinmemek gerekir (Basar
vd., 2019). Cevre sorunlar1 insan eylemlerinden fiziki ve biyolojik olarak faaliyetlerinden
kaynaklanmaktadir. Insanoglunun gelecegini tehdit eden gevre sorunlar siirdiiriilebilir gevre
ile yapilan miicadeleye engel olmaktadir (Alim, 2006). Diinyadaki ¢evre sorunlarinin kiiresel
olmasindan dolay1 diinya iizerindeki tiim insanoglunu biiyiik dlclide etkilemektedir. Cevre
sorunlarmin etkisinin azaltilmasi ve insanlarin sagligi agisindan cevre egitimi kavrami
karsimiza ¢ikmaktadir. Cevre egitimi ile insanlarda ¢evre ve doga sevgisi gelismektedir.
Cevre egitimi ile ¢evre bilinci olusacagindan insanlar olumlu, etkili ve kalict davraniglar
sergileyeceklerdir. Bunlarin saglanmasi ise ¢evre egitimi ile saglanacaktir. Basarili ve etkili
cevre egitimi okul ortaminda baglar. Okul ¢evre egitiminin verilmesi i¢in gerekli sartlarin
gerceklestigi ortamdir. Bu ortam ile okulda deneme yanilma ile bilgi ve beceri kazanilarak
Ogrencilerde cevre bilinci asilanmis olacaktir (De Haan, 1999; Erten, 2003). Cevre bilinci
kavrami gevresini koruyan deger veren, ¢evre kirliligini 6nlemek i¢in ¢aligsmalar yapan ama
bunu tek basina yapmasi yeterli degildir bunu yaparken tiim kesimin katilmasii ifade
etmektedir. Cevre bilinci olusmamis bir toplum havayi, topragi, suyu kirletir, canlilar tiiketir
ve diinyay1 sadece kendisinin kullanacagii diisliniir kendinden sonra baska nesillerin
kullanacagini diistiinmez (Nazlioglu, 1991).

Cevre bilinci agilanmasi ile ¢evre egitimi fen bilimleri alaninda etkisi fazladir. Fakat sosyal,
fiziksel, ekonomik ve teknolojik alanlardaki gelismeler ile de ele alinmaktadir (Stokes, Edge
& West, 2001). Tanriverdi (2010) tarafindan yapilan arastirmada 6gretim programinin
stirdiiriilebilir ¢evre egitiminin istenilenleri hangi dl¢lide ortaya koydugunu bulmaktir.
Arastirma sonucunda 6gretim programinda bulunan kazanimlarin biiylik ¢ogunlugu bilgi
gelistirmeye iligkin oldugu, beceri ve deger kavramlarinin gelisiminde yetersiz ve
stirdiiriilebilir ¢cevre anlayisindan uzak oldugu sonucuna ulagilmistir. Erdal vd., (2013)
tarafindan yapilan arastirmada Gaziosmanpasa Universitesi 6grencilerinin cevre biling
diizeylerini saptamay1 amagclamistir. Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugunun gevreye kars biling
diizeylerinin yetersiz oldugu ve cevre bilincine yonelik arastirmalar yapilmasi gerektigi
sonucuna ulasilmistir. Geng (2015) tarafindan yapilan arastirmada g¢evre egitiminin
O0gretmen adaylarinin ¢evreye karsi tutumlarina etkisini ortaya ¢ikarmayir amaglamistir.
Aragtirma sonucunda ¢evre egitimin ¢evreye karsi tutumlarii olumlu etkiledigi sonucuna
ulagilmistir. Bilgili-Kaya (2018) tarafindan yapilan aragtirmada yedinci sinif fen dersinde
cevre konularinin 6gretiminde bilimsel silireg becerileri temelli etkinlikler ile 6grenme
tiriinlerini degerlendirmeyi amacglamistir. Aragtirma sonucunda bilimsel siire¢ becerileri
temelli etkinliklerin 6grencilerin bilimsel ve fen dersine karsi tutumlarina katki sagladigi
sonucuna ulasilmistir. Erhabor ve Don (2016) tarafindan yapilan arastirmada 6grencilerin
cevresel bilgileri ve cevreye yonelik tutumlarim degerlendirmeyi amaglamustir. Ogrencilerin
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bilgi diizeyleri ve ¢evreye yonelik olumlu tutumlar1 oldugu sonucuna ulasilmistir. Eames
vd., (2008) arastirmasinda Yeni Zelenda da bulunan okullarda verilen ¢evre egitimini ile
ilgili bilgiler vermeyi amaglamistir. Aragtirma sonucunda ise ¢evre ile ilgili egitimlerin ¢ogu
fen bilimleri dersinde yer aldigi sonucuna ulasilmistir. Esa (2010) tarafindan 6gretmen
adaylar1 ile yapilan arastirmada 6gretmen adaylarinin ¢evreye yonelik bilgi diizeylerini
incelemistir. Ogretmen adaylarinin ¢evreye yonelik ilgilerinin olumlu diizeyde oldugu fakat
cevre etkinlikleri uygulamalarinda eksiklikler oldugu sonucuna ulasilmistir. Ilgili
arastirmalar incelendiginde; cevreye yonelik bilgi ve becerilerde eksiklikler oldugu, ¢evre
bilincine yonelik kazanimlarda eksiklikler oldugu ve c¢evresel farkindaliklarda eksiklikler
oldugu goriilmektedir. Cevre bilincini kazandirma ve gelistirmeye iligkin okul dis1
uygulamali etkinliklerin ve ¢evre uygulamalarinin etkili oldugu goriilmektedir.

Fen bilimleri derslerinde insanlarin ¢evrelerinde yasadiklari sorunlarin ¢6zliimii igin bilimsel
siire¢ basamaklarin1 kullanarak arasgtirma ve sorgulama yapmalari amaclanmaktadir.
Insanlarin yasamlarindaki olaylara ve durumlara rahat bir sekilde uyum saglamalarini,
yasadiklar1 cevreyi gozlemlemeleri ve yasanan olaylar arasinda baglanti kurmalarini
hedeflemektedir (Kaptan, 1999). Bu egitimin amaci bireylerin gelecege umutla
bakabilmeleri, saglam adimlarla ilerlemeleri, giivenli, umut dolu yarinlara yoneltmek ve her
ne olursa olsun hangi derecedeki zorluklar olursa olsun bunlarin iistesinden gelinecegi
inancinin kazandirilmasidir (Erten, 2003). Bu arastirma 6grencilerin ¢evreye yonelik ilgi ve
tutumlarim1 ortaya c¢ikarmak icin 21. ylizyil becerilerini kullanmalarin1 saglayarak
karsilastiklar1 problemlere ¢6ziim liretmelerinde katki saglayacaktir. Bu beceriler problem
¢ozme, elestirel diisiinme, yenilik¢i diislinme, yaratici diisiinme, is birligi iginde uyum
halinde ¢alisabilme, hayal giicilinii kullanma, arastirmaci ve sorgulayici i¢inde olma, iletisim
kurabilme ve liderlik yapabilme gibi becerileri gelismesini saglayacaktir. Ogrencilerin
STEM yaklasimini ile ¢evre etkinlikleri ile bulusturulmasi ve bu etkinliklerin 6grencilerin
davraniglarina olumlu etkilerde bulunmasi, yiriitiilmekte olan Sifir Atik Projesine bireysel
katkilarinin bulunmasi arttirtlacaktir. Etkinliklerin uygulanmasi ile 6grencilerin her birinin
uygulamalar sirasinda yer alarak katki saglamalar1 ve uygulama siirecinde meydana gelen
ogrenmeler ile cevreye yonelik olumlu, istendik ve kalici davraniglart kazanmalari
saglanacaktir. Bu arastirmada, ortaokul dgrencilerinin atiklarin geri doniisiimiine iligkin
STEM etkinliklerinin ¢evre bilincine etkisi iizerine goriislerinin incelenmistir. Bu amaca
dayali olarak arastirmanin alt problemleri asagidaki gibi belirlenmistir.

1. Ortaokul oOgrencilerinin karsilastiklar1 problemlerin ¢oziimiine iliskin STEM
yaklagimi ile atiklar1 geri doniistiirerek cevre etkinlikleri ile bulusturulmasi, ¢evre
etkinliklerinin 6grencilerin ¢evre bilincine ve geri doniisiime katkisi ne sekildedir?

2. Ortaokul 6grencilerin birden fazla disiplin yontemi ile gelistirilen STEM destekli
cevre etkinliklerinin uygulanmasinin bireylere katkis1 nasildir?

3. Ortaokul o&grencilerinin STEM yaklasimi ile c¢evre etkinliklerinin ¢evresel
farkindaliklarina katkisi ne sekildedir?

2. YONTEM
2.1.Arastirma Modeli

Aragtirma geri doniigiimiine iliskin STEM etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin g¢evre
bilincine iligkin goriislerinin degerlendirilmesini amaclayan bir durum ¢alismasidir. Durum
caligmasi ile arastirmacilar belirlenen zaman igerisinde bir siirlandirma konulmus durum
veya durumlarin ayrintili bir sekilde degerlendirirler (Creswell & Poth, 2016).
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2.2.Calisma Grubu

Arastirma 2023-2024 egitim-6gretim yil1 icerisinde Bati Karadeniz Bolgesindeki bir
ortaokulda yiiriitiilmiistiir. Arastirmaya 7. Smif diizeyinde goniillii 11 erkek 11 kiz 6grenci
katilmistir. Aragtirma STEM yaklasimi ile atiklari yeniden kullanarak zenginlestirilmis
cevre etkinlikleriyle gerceklestirilmistir. STEM destekli ¢evre etkinlikleri arastirmacilar
tarafindan Ogretim programi incelenmistir. Uzman goriisleri alinarak etkinlik paketleri
Ogrenci- 6gretmen ayrimi yapilacak sekilde SE 6grenme modeline ve 6gretim programi goz
oniinde bulundurularak gelistirilmistir. Toplam bes etkinlikten olusmaktadir. Etkinlikler
Ogrenci ve 0gretmen olarak ayr1 ayri olacak sekilde calisma kagidi hazirlanarak bes hafta
yirmi ders saatlik seklinde uygulanmustir.

2.3.Veri Toplama Araci

Geri doniisiimiine iligkin STEM etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin ¢evre bilincine iliskin
goriiglerinin incelemek amaciyla arastirmaci tarafindan iki uzman goriisii alinarak yari
yapilandirilmig goriisme formu ve etkinlikler SE 6grenme modeline ve dgretim programi
g6z onilinde bulundurularak gelistirilmistir. Etkinliklerin uygulama siirecinde SE 6grenme
modeli kullanilarak 6grencilerin arastiran sorgulayan ve sorunlara ¢oziim iireten bireyler
oldugu Ogretmenleri ise rehber oldugu bir 6grenme modelidir. SE 6grenme modelinin
kullanilmasinin sebebi dgretim programlarinin felsefesine bakildiginda 6grenme modelinin
uygun olmasi, 6grenci merkezli bir model olmasi, bilgiye ulasmada kaynaklarin ilk ve
birincil kaynak olarak ulasilmasini saglamasi, &grencilerde aragtirma ve sorgulama
becerisini gelistirmesi, 6grencilere bilgiyi nasil 6grenecekleri noktasinda yardimci olmast ,
STEM destekli ¢evre etkinliklerinde 6grencilerin problemleri fark edip ¢oziim iiretmesi, elde
edilen bilgileri arastirip sorgulayan ve tartisarak bir sonuca ulasmayr amacgladigi i¢in SE
o0grenme modeli ile STEM yaklagimi uyum igerisinde olmasi gibi avantajlardan dolay1 SE
6grenme modeli kullanilmistir.

Yar1 yapilandirilmis goriisme formlarinda 11 temel soru ve alt bagliklarla birlikte toplam 19
soru bulunmaktadir. Ogrencilerin sinif diizeyleri, cinsiyetleri ve konusma ve bilgi diizeyleri
dikkate alinarak yar1 yapilandirilmis goriisme formlar1 yazili ortamda alinmistir. Ortaokul
ogrencilerine c¢evre bilinci edindirmek i¢in uygulama siirecinde kullanilmak tizere
“Gokdelen Insa Ediyorum”, “Yikilmaz Képriim Etkinligi”, “Déniisiim Salincak Etkinligi”,

~ 19

“Gemim Ne Tasir”, ve “Gelecegin Arabas1 Etkinligi” olmak tizere bes ayr1 STEM destekli
Bilimleri dersi 6gretim programi ylriirliikte oldugu ve kazanimlar baz alinmistir. STEM
etkinlikleri 6grenci ve 68retmen olarak ayr1 ayri olacak sekilde caligma kagidi hazirlanarak
uygulanmistir. Yedinci simiflarda yirmi saatlik ve toplamda bes haftalik bir ¢alisma
uygulanmustir. Ogrencilerin cevreye iliskin goriisleri, cevre bilincine yonelik goriisleri, 21.
yiizyll becerilerine yonelik goriisleri ve geri doniisime yonelik genel goriisleri
degerlendirilmistir. Tablo 1°de etkinlikleri iliskin ac¢iklamalar ifade edilmektedir.
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Tablo 7. STEM Etkinlikleri Hakkinda Bilgilendirme

durumuna yonelik araba
ile egimli bir bolgeden
biraktigimiz zaman
miimkiin oldugunca
fazla yol alacak bir araba
inga etmektir.

Etkinlik No | Etkinligin Ad1 Etkinlik I¢erigi Etkinlik Amaci

1 Gokdelen Inga Ediyorum | Atik malzemelerin | Bu etkinlik kapsaminda tasarlanan
tekrar kullanilarak | gokdelenlerle birlikte 6grencilerin
STEM yaklagimi | geri doniisiim konusunda duyarlt
basamaklarmi  dikkate | ve dikkatli olmalar1 amaglanmigtir.
alarak problem | Ogrencilerin yapilan iiriinii STEM
durumuna yonelik | basamaklar1 ile iliskilendirerek
yapilan gokdelen ile | 6grenmeleri hedeflenmektedir.
miimkiin oldugunca
yiiksek ve dayanikli bir
gokdelen inga etmektir.

2 Yikilmaz K&priim Atik malzemeleri tekrar | Bu etkinlik kapsaminda tasarlanan
kullanilarak STEM | kopriilerle birlikte 6grencilerin geri
yaklasimi basamaklarini | doniisiim konusunda duyarli ve
dikkate alarak problem | dikkatli olmalar1 amag¢lanmistir.
durumuna yonelik | Ogrencilerin yapilan iiriinii STEM
yapilan  kopri ile | basamaklar1 ile iliskilendirerek
miimkiin oldugunca | 6grenmeleri hedeflenmektedir.
yliksek ve dayanikli bir
koprii insa etmektir.

3 Doniisiim Salincak Atik malzemelerin | Bu etkinlik kapsaminda tasarlanan
tekrar kullanilarak | salincaklarla birlikte 6grencilerin
STEM yaklagimi | geri doniisiim konusunda duyarl
basamaklarint  dikkate | ve dikkatli olmalari amaglanmustir.
alarak problem | Ogrencilerin yapilan iiriinii STEM
durumuna yonelik | basamaklart ile iliskilendirerek
salincak ile miimkiin | 6grenmeleri hedeflenmektedir.
oldugunca yiiksek ve
dayanikli bir salincak
insa etmektir.

4 Gemim Ne Tasgir Atik malzemelerin | Bu etkinlik kapsaminda tasarlanan
yeniden kullanilarak | gemilerle birlikte 6grencilerin geri
STEM yaklagimi | doniisiim konusunda duyarli ve
basamaklarint  dikkate | dikkatli olmalart amag¢lanmstir.
alarak problem | Ogrencilerin yapilan iiriinii STEM
durumuna yo6nelik nesne | basamaklar1 ile iliskilendirerek
batmadan miimkiin | 6grenmeleri hedeflenmektedir.
oldugunca fazla agirlik
tutacak bir gemi insa
etmektir.

5 Gelecegin Arabasi Atik malzemelerin | Bu etkinlik kapsaminda tasarlanan
tekrar kullanilarak | arabalarla birlikte 6grencilerin geri
STEM yaklagimi | doniisiim konusunda duyarli ve
basamaklarimi1  dikkate | dikkatli olmalar1 amaglanmistir.
alarak problem | Ogrencilerin yapilan iiriinii STEM

basamaklar1 ile iligkilendirerek
ogrenmeleri hedeflenmektedir.
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2.4 Verilerin Analizi

Etkinlik paketi ve yar1 yapilandirilmig goriisme formu i¢in pilot uygulamasi yapilmistir.
Etkinlik paketi ve yar1 yapilandirilmis goriisme formu 4 ortaokul 6grencisine uygulanmis ve
son hali verilmistir. Arastirmada verileri icerik analizi ile degerlendirilmistir. Aragtirmanin
verileri gruplandirilarak ortaokul 6grencilerinin atiklarin geri doniisiimiine iliskin STEM
etkinliklerinin ¢evre bilincine iligskin goriislerinin bulgulart ortaya ¢ikartlmistir (Yildirim &
Simsek, 2011).

Arastirma kapsaminda hazirlanan etkinliklerin 2 alan uzmani ve 1 fen bilgisi 6gretmeni
tarafindan incelenmesi arastirmanin i¢ gegerliligini arttirdig1 seklinde ifade edilebilir. Elde
edilen nitel veriler goriisme formu ve goriismeler ile belirtilen ifadeler arastirmaci ve
alaninda doktorasini yapmis iki uzman ile veriler ayri ayr1 kodlanarak bulgular
yorumlanmigtir. Aragtirmanin dis gegerliliginde arastirmanin yontemi, ¢alisma gurubu, veri
toplama araglari, verilerin toplanmasi, verilerin analizi ve bulgularin nasil diizenlendigi
detayl1 olarak betimlenmistir. Arastirmada ¢alima grubunu olusturan bireylerin arastirmanin
amacina uygun kisilerden olmasi gerekmektedir. Arastirmanin dis gecerliligini saglamak
amaciyla kapsam ve gorilinlis gegerliligi icin alaninda uzman Kkisilerin goriislerine
basvurulmustur. Aragtirmanin verileri toplanip ve analiz edilmesi siirecinde titiz bir sekilde
calisilmigtir. Arastirmaya katilan 6grencilerin goriisleri herhangi bir degisiklik yapilmadan
bilgisayar ortamina aktarilarak analiz edilmistir). Aragtirmanin uygulanmasi sirasinda
meydana gelen elde edilen her veri kaydedilerek arastirmanin giivenirligi artmaktadir.
Arastirmacilar tarafindan arastirmanin uygulama siireci detayli olarak ifade edilmistir.
Verilerin kaydedilmesi ve gozlenmesinde arastirmacit ve alaninda uzman kisilerin bu
tutarliligl incelemesi giivenirliligi arttirmaktadir (Sonmez & Alacapinar, 2011; Giil &
Sozbilir, 2015; Yildirim & Simsek, 2021).

2.5.Etik Kurul Onay1

Bu arastirmanin kavramsal ¢ergevesinin hazirlanmasi, veri toplama araglarinin uygulanmasi,
verilerin toplanmasi, verilerin analizi ve yorumlanmasi asamalarmin tamaminda etik
kurallara uygun hareket edilmistir. Karsilagilacak tiim etik ihlallerde ANKAD Yaymn
Kurulu'nun higbir sorumlulugu bulunmamaktadir. Tiim sorumluluk yazarlara aittir. Bu
calismanin ANKAD disinda herhangi bir akademik yaym ortamina degerlendirme igin
gonderilmemis oldugunu taahhiit ederim. Yapilan bu ¢alismada “Yiiksekogretim Kurumlari
Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yo6nergesi” kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara
uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykiri
Eylemler” baslig1 altinda belirtilen eylemlerden higbiri gerceklestirilmemistir. Arastirma
icin Bartin Universitesi Rektorliigii Etik Kurulu’nun 22.02.2022 tarih ve 2022-SBB-0044
say1l1 toplantisinda 03 numarali karari ile etik kurul izni alinmustir.

3. BULGULAR

STEM etkinliklerinin ¢evre bilincine iligskin goriigleri aragtirmacilar tarafindan kategori ve
alt kategorilere ayrilmistir. Bu kategori ve alt kategoriler Sekil 1’ de gosterilmistir.
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7. Sinif Ogrencilerinin Geri Déniisiimiine {liskin STEM Etkinliklerine Yonelik Gériislerinin Incelenmesi

— N T

Cevre Bilinci Etkinlik Ogrenci Katki Cevresel Farkindalik
Cevre tanimi Geri doniisiim malzemeleri Cevre bakis acist
Cevre sorunlari Etkinlerin olumlu yanlari Cevre ile ilgili grendiklerim
Sorunlarin ¢dziimii Aktif agama Cevre etki
Geri doniigiim bilgi Zorluk Diger Derslerde STEM
Geri doniisiim uygulama Gelisim siireci etkinligi kullanimi

Cevre bilinci

Disiplinleraras1 yaklagim

Siireg katk1

Sekil 1. Ogrencilerin verdikleri cevaplara gére olusturulan temalar ve kategoriler
3.1.Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Alt Problem: Ortaokul 6grencilerinin karsilastiklari problemlerin ¢oziimiine iliskin STEM
yaklagimi ile atiklart geri doniistiirerek ¢evre etkinlikleri ile bulusturulmasi, cevre
etkinliklerinin 6grencilerin ¢evre bilincine ve geri doniisiime katkisi ne sekildedir?

3.1.1. Cevre Bilinci ve Geri Déniisiime iliskin Bulgular

Ogrencilerin ¢evre kavrami ve cevre bilinci ile iliskili sorular yoneltilmistir. Ogrencilerin bu
sorulara verdikleri cevaplardan ortaya g¢ikan kategori, alt kategori ve kodlar halinde
aciklanmugtir.

Tablo 8. Ortaokul 6grencilerinin “Cevre denilince aklina hangi kelimeler geliyor?” sorusuna iliskin goriisleri

Cevre Goriisler Katihmcilar f

tanum Hayvanlar EO1, K01 2
Insanlar EOIL, KOI, KO2 3
Dogal yapilar EO1 1
Bitkiler KO1 .E02,E09 3
Doga E02,K02,K03,K04,E05,E06,K06,E08, KO8,EQ9,K09,KO10,KO11 14
Agag K02,K03,K05,K07,E09,K09,E010, EO11 8
Yasam KO2 1
Cevre kirliligi EO3, EO7 2
Gordiiglimiiz her sey EO4 1
Cigek KO3,E010,E011,KO11 4
Orman EO5.K09 2
iklim KO6 1
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Geri doniisiim KO8 1
Kus EO10,E011 2
Bocek EO10,EO11 2
Tas EO10,EO11 2
Sehir KO10 1
Giizel hava KO10 1

Tablo 2’ de ortaokul Ogrencilerinin ¢evre kavramina iligskin goriisleri degerlendirilmistir.
Tablo 1’e gore Ogrencilerin cevre ile ilgili farkli goriisleri oldugu ve Ogrencilerin
cevaplarindan; hayvanlar, insanlar, dogal yapilar, bitkiler, doga, aga¢, yasam, ¢evre kirliligi,
gordiigiimiiz her sey, ¢igcek, orman, iklim, geri doniisiim, kus, bocek, tas, sehir, glizel hava
kodlarinin olusturuldugu gériilmektedir. Ornegin EO1 kodlu dgrenci cevre igin “Cevre
denilince u nasil, diyim boyle diinya ¢cevremizdeki hayvanlar insanlar u dogal yapilar bunlar
geliyor...” ifadesini kullanmistir. Benzer sekilde EO3 kodlu 6grenci ise “cevre denilince
aklima doga geliyor i ¢cevre kirliligi geliyor ui...” ifadesini kullanmistir. KO2, EO3, EOQ7,
EO4, KO6, KO10 kodlu 6grencilerin gevrenin habitatinin farkini ortaya koyamadiklar
goriilmiistiir. Ornegin KO8 kodlu 6grenci ¢evre i¢in “Geri doniisiim, doga, atiklar...”
ifadesini kullanmistir. KO8 kodlu &grencinin cevre kavramu ile iliskisi olmayacak sekilde
geri doniisim kavramma degindigi goriilmektedir. Ogrencilerin ¢evreye yonelik
goriislerinde genel olarak canli varlik faktorlerine degindikleri ancak cansiz varlik
faktorlerine deginmedikleri goriilmektedir.

Tablo 9. Ortaokul 6grencilerinin “Cevre sorunlar1 nelerdir? Bu sorunlarin nedeni nedir?” sorusuna iliskin

goriisleri
Goriisler Katimcilar f
Cevre Cevre kirliligi VAN i .. 16
sorunlari EO1,KO1,E02,EO3,K03,K04,EO05,KO5,E06,KO7,EO8,KO8,EO9,EO010,EO11,KO11
Kiiresel 1sinma EO1,KO6 2
Insanlar KO1,K02,E03,E04,K03,E05,E06,K06,KO7,E08,KO8,KO9,E010,E011,KO11 15
Fabrika atiklar EO2,KO5 2
Deniz kirliligi EO4 1
Gereksiz agac kesimi | KO4 1
Geri doniisiimii EO7 1
kullanmamak
Hava kirliligi K09,KO10 2
Yangin EO10 1
Fabrika dumanlari KO10 1
Su kirliligi KO10 1

Tablo 3’te ortaokul Ogrencilerinin ¢evre sorunlarina iliskin goriisleri degerlendirilmistir.
Tablo 2’ye gore ortaokul 6grencilerin ¢evre sorunlari ile ilgili birbirinde farkli gortisleri
oldugu cevre sorunlarindan sadece birkagma degindikleri goriilmektedir. Ogrencilerin
verdikleri cevaplardan hareketle; ¢evre kirliligi, kiiresel 1sinma, insanlar, fabrika atiklari,
deniz kirliligi, gereksiz aga¢ kesimi, geri doniisiim kullanmamak, hava kirliligi, yangin,
fabrika dumanlari, su kirliligi kodlar1 olusturulmustur. Ogrencilerin biiyiik bir cogunlugu
cevre sorunu olarak cevre kirliligi ve bu ¢evre sorunlarin en biiyilk nedeninin insanlar
oldugunu ifade etmeleri dikkat cekmektedir. Ornegin EO4 kodlu 6grenci “Cevre sorunlari
insanlarin yapmis olduklar: kendi iiretip dogaya attiklar: seylerin, sonucunda hayvanlarin
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2

zarar gordiigii denizlerin kirlenmesi denilebilir bu kadar...” ifadesini kullanmistir. Bunun
yani sira EO1 kodlu dgrenci ¢evre sorunlari igin “Cevre sorunlari 11 genellikle bdyle cok
fazla ¢op ve geri donilistime uymadigimiz i¢in ¢evre kirliligi olur 111 nasil diyim boyle kiiresel
istnma olabilir mesela buzullar eriyerek hayvanlarin dogasi, gidebilir...” ifadelerini
kullanarak kiiresel 1snma ve buzullarin erimesine de deginmistir. Ogrencilerin ifade ettikleri
sorunlarin diginda; toprak, 151k, ses ve giiriiltii kirliligi gibi sorunlara deginmedikleri
gorilmektedir.

Tablo 10. Ortaokul 6grencilerinin “Cevre sorunlarmi nasil ¢dzebiliriz? Onerileriniz nelerdir?” sorusuna iliskin

goriisleri

Sorunlarin Goriisler Katihmcilar f

¢Oziimii — = - - - - - = -
Geri doniisiim EO1, EO2, EO3, EO4, KO3, KO8, KO10, EO11 8
Fabrika filtre takilmas1 | KO1, KOS5, KO9, KO10 4
Geri doniisiim kutulari K02, EO7 2
Yere ¢Op atilmamasi EO3, EO5 2
Bilinglendirme KO3, K04, EO6, EO8, EO9, EO11 6
Cevrenin temiz K06, KO7, KO11 3
tutulmasi
Uyarma EO10 1

Tablo 4’te ortaokul Ogrencilerinin c¢evre sorunlarinin ¢oziimiine iligkin goriisleri
degerlendirilmistir. Tablo 3’e gdre 6grencilerin ¢evre sorunlarinin ¢oziimii ile ilgili farkli
goriisleri oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin cevaplarindan yola ¢ikarak; geri doniisiim,
fabrika filtre takilmasi, geri doniisiim kutulari, yere ¢op atilmamasi, bilinglendirme, ¢cevrenin
temiz tutulmasi, uyarma kodlari olusturulmustur. EO1, EO2, EO3, EO4, KO3, KO8, KO10
ve EOI11 kodlu &grenciler sorunlarin ¢dziimii olarak geri doniisiimiin uygulanmasi
gerektigini diisiinmektedirler. EO11 kodlu dgrenci “Cevre sorunlarini déniisiim yaparak,
bilin¢lendirme...” ifadelerini kullanmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplardan yola ¢ikarsak
sorunlarin ¢6ziimii i¢in genel olarak insan merkezli bir ¢6ziim yaklagimina yer verilmektedir.
Sorunlarin ¢6ztimii i¢in insanlarin bilinglendirilmesi ve geri doniisiim yapilmasi ile istendik
ve kalict davranislarin olusturulmasi gerekmektedir.

Tablo 11. Ortaokul 6grencilerinin “Geri doniisiim hakkinda ne diistiniiyorsun? Geri doniisiim nedir?” sorusuna
iligkin goriisleri

Geri Goriisler Katiimcilar f

doniisiim Tk Tdeierd -

bilgi ok maddelerden yeniden madde | by ) K03.K04,KO5, EO6.KO6,KOT,EO8KO9.EOLL H
yapilmasi > > > > > s > > > >
Geri donustirilebilir atiklarin tekrar N .. .. 8
tullanima sunulmast KO1,E02,E04,E05,E09,E010, KO10,KO11
Geri doniisiim nemli EO3.E06,E08,KO9,EO10 5
Olumlu ve gerekli KO6 1
Insan kurtaran ¢6ziim EO7 1
Atiklarn  geri doniisiim  kutusuna | KO8 1
atilmasi
Yararli bir seydir K0O9,E011 2

Tablo 5’ te ortaokul d6grencilerinin geri doniisiim hakkinda ne diisiindiikleri ve geri donilisiim
nedir sorusuna iligskin goriisleri belirlenmistir. Tablo 4’e gére geri doniisiim ile ilgili farkl
goriisleri oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin cevaplarindan yola ¢ikarak; Atik maddelerden
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yeniden madde yapilmasi, geri doniistiiriilebilir atiklarin tekrar kullanima sunulmasi, geri
doniigiim 6nemli, olumlu ve gerekli, insan kurtaran ¢6ziim, atiklarin geri dontlisiim kutusuna
atilmasi, yararl bir seydir kodlar1 olusturulmustur. EO1, KO2, KO3, KO4, KOS5, EO6,
K06, KO7, EO8, KO9 ve EO11 kodlu &grenciler geri doniisiimiin atik maddelerden yeniden
madde yapilmasi gerektigini diisiinmektedir. Fakat bu tanim geri doniisiimiin tanimini tam
olarak ifade edememektedir. Ciinkii her atik madde geri doniistiiriilemez. Bu sebeple KO1,
EO2, EO4, EO5, EQ9, EO10, KO10 ve KO11 kodlu dgrencilerin geri déniistiiriilebilir
atiklarin  tekrar kullanima sunulmasi tanimi geri donilisim kavramimi tam olarak
agiklamaktadir. Ogrencilerin geri déniisiim hakkinda ne diisiiniiyorsun sorusuna yonelik ise
vermis olduklari cevaplardan yola ¢iktigimizda ise; geri doniisiim 6nemli, olumlu ve gerekli,
insan kurtaran ¢oziim, yararl bir seydir gibi cevaplar verildigi goriilmektedir. EO10 koldu
ogrenci “Geri doniigiim kullanilmis iiriinlerin yeniden iiretimidir geri doniisiim ¢ok
onemlidir...” ifadelerini kullanmistir. Ogrencilerin geri doniisiim hakkinda olumlu ve
faydali diistincelere sahip oldugu goriilmektedir.

Tablo 12. Ortaokul dgrencilerinin “Geri doniigiimiin 6nemi nedir? Bu konuda neler yapiyorsun?” sorusuna
iligkin goriisleri

Goriisler Katiimcilar f
Geri Dogay1 korumak EO1,KO01,E07,KO7,KO8 5
doniisiim - - -
uygulama Yere ¢6p atmamak EO1,EO5,EO9 3
Kagitlar1 geri doniistiirmek KO1,KO2,KO10 3
Cam ve pet siselerden saks1 yapmak KO1 1
Geri doniistiirtilebilen atiklar .. .. .. o .. 6
déniistiirmek E02,K03,K05,KO8,EO11,KO11
Kullanilmayan kutular1 geri doniistirmek EO3 1
Geri doniistiiriilmeyen maddeleri | EO4 1
kullanmamak
Ulke ekonomisine katki saglamak KO4,E06,E08,KO9,EO10 5
Geri doniisiime destek olmak KO4,E08 2
Insanlar igin gok 6nemli KO6 1
Atiklar1 ayristirmak EO10 1
Diinyanin kirlenmesini dnler KO10 1

Tablo 6’da ortaokul Ogrencilerinin geri doniistimiin 6nemi hakkinda ne diisiindiikleri
sorusuna iligkin gortisleri belirlenmistir. Tablo 5’e goére geri doniislimiin 6nemi ve neler
yaptiklar ile ilgili olarak farkli goriisleri oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin cevaplarindan
yola ¢ikarak; dogay1 korumak, yere ¢op atmamak, kagitlar1 geri doniistiirmek, cam ve pet
siselerden saks1 yapmak, geri dontistiiriilebilen atiklar1 doniistiirmek, kullanilmayan kutular1
geri doniistiirmek, geri doniistiiriilmeyen maddeleri kullanmamak, iilke ekonomisine katki
saglamak, geri donilisime destek olmak, insanlar i¢in ¢ok Onemli, atiklar1 ayrigtirmak,
diinyanin kirlenmesini onler kodlar1 olusturulmustur. Geri doniisiimiin 6nemi sorusuna
yonelik olarak EO1, KO1, EQ7, KO7 ve KO8 kodlu dgrenciler geri doniisiimiin dogay1
korudugu ifade etmektedirler. Ornegin EO1 Kodlu &grenci “Geri déniisiim émeni geri,
doniistimiin 11 6nemi yani mesela dogayr koruyabiliriz onla onun sayesinde zaten bu kadar
1 seyde dogayr koruyoruz eger geri doniisiim olmasaydi simdiye kadar heryerde ¢op
birikintileri olacakti ¢iinkii geri, doniisiim bu seye ¢ok sey katki saglad:...” ifadelerini
kullanmistir. Geri doniisiim ile ilgili olarak ne yapiyorsun soruna yonelik olarak kagitlari
geri doniistiirmek, cam ve pet siselerden saksi yapiyorum gibi cevaplar verildigi
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goriilmektedir. Ogrencilerin geri doniisiim 6énemi hakkinda ve geri doniisiim ile ilgili olarak
caligmalar yapildig1 goriilmektedir.

Tablo 13. Ortaokul 6grencilerinin “Cevre bilinci hakkinda ne diigiiniiyorsun? Sence ¢evre bilincine sahip olan
bireylerde hangi kriterler olmalidir?” sorusuna iligkin goriisleri

Goriisler Katihhmeilar f
Cevre Geri doniisiime 6nem verme EO1,EO03.KO3 3
Bilinci Bilingli olmal: KOI.KO2.EO10.EOL 4
Cevreyi kirletmemeli EO2,KO4,E06,E08,KO8,KO11 6
Ulkemizde gevre bilinci yok KO1,KO2 2
Yerlere ¢op atmamali EO3,KO3,E05,K0O9 4
Bir sey diistinmiiyorum E04,KO6 2
Uyaran olmal EO5,KO7,EO8 3
Cevre sorunlarin1 6nemsemeli KO5 1
Dogay1 korumali EO7 1
Ornek olmali KO9 1
Hayvanlar1 korumali KO10 1

Tablo 7’ de ortaokul 6grencilerinin Cevre bilinci hakkinda ne diistindiikleri ve ¢evre bilincine
sahip bireylerde hangi kriterler olmas1 gerektigi hakkinda ne diislindiikleri sorusuna iliskin
goriigleri belirlenmistir. Tablo 6’ ya gore 6grencilerin ¢evre bilincine sahip bireylerde hangi
kriterler olmas1 gerektigi ile ilgili olarak farkli gériisleri oldugu gériilmektedir. Ogrencilerin
cevaplarindan yola c¢ikarak; geri doniisiime ©Onem verme, bilingli olmali, cevreyi
kirletmemeli, ililkemizde ¢evre bilinci yok, yerlere ¢op atmamali, bir sey diislinmiiyorum,
uyaran olmali, ¢evre sorunlarint 6nemsemeli dogayr korumali, 6rnek olmali, hayvanlari
korumali kodlar1 olusturulmustur. EO2, KO4, EO6, EO8, KO8 ve KO11 kodlu dgrenciler
cevre bilincine sahip bireylerin ¢evrenin kirletilmemesi gerektigini diisiinmektedirler. EO2
kodlu 6grenci “Cevre bilinci u1 insanlarin gevreyi kirletmesinler engellemek icin insanlart
i bu konuda bilgiler sunulur uusaa ¢evre bilincine sahip olan bireylerde ¢evreeenin
kirletilmemesi diisiinciiler olusur...” ifadelerini kullanmustir. Ogrencilerin vermis olduklar:
cevaplara iligkin olarak ¢evre bilincine sahip insanlarin sahip olmasi gereken kriterler geri
doniistime 6nem vermeli, bilingli olmali, yerlere ¢op atmamali gibi kriterlere sahip olmasi
gerektigini diistinmektedirler. Cevre bilinci hakkinda ne diisliniiyorsun soruna yonelik olarak
ogrenciler iilkemizde gevre bilinci yok ifadelerini kullanmislardir. Ornegin KO2 kodlu
ogrenci “Bence bizim iilkemizde c¢evre bilinci yok c¢iinkii insanlar bilingli hareket
etmiyorlar...” ifadelerini kullanmistir. Ogrencilerin iilkemizde c¢evre bilinci olmadigini ve
bunun merkezinde ise insan davraniglarina degindikleri insanlarin bilingli davranmadiklari
goriilmektedir. Cevre bilincinin olusmasi i¢in insanlarin bilinglendirilmesi ile istendik ve
kalic1 davranislarin olusturulmasi gerekmektedir.
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Tablo 14. Ortaokul 6grencilerinin “Fen Mithendislik Teknoloji Matematik ve Cevre konular arasinda bir iligki
var mudir? Var ise nasil bir iligki vardir?” sorusuna iliskin goriisleri

Disiplinleraras1 | Goriisler Katilmeilar f
yaklastm Vardir fen ile ¢evre arasinda EO1, EO7 2
Vardir STEM bir arada KO1, EO2, EO3, EO4, KO3, KO6, KO9 7
kullanarak iriin ¢ikarmak
Vardir matematik ve K02, KO8 2
miihendisligi birlestirebiliriz
Bazi konular birbiri ile iliskilidir | KO4, EO5, EO8 3
Vardir KOS5, EO6, KO7, EO9, KO11 5
Vardir etkinlikte gérdiim EO10 1

Tablo 8’de ortaokul 6grencilerinin STEM yaklasiminin basamaklar1 arasindaki iliski
hakkinda ne diisiindiikleri sorusuna iliskin goriisleri belirlenmistir. Fen Miihendislik
Teknoloji Matematik ve Cevre konulart arasinda bir iligki var midir? Var ise nasil bir iligki
vardir? Sorusu ile ilgili olarak farkli goriisleri oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin
cevaplarindan yola ¢ikarak; vardir fen ile ¢evre arasinda, vardir STEM bir arada kullanarak
iiriin ¢ikarmak, vardir matematik ve miihendisligi birlestirebiliriz, baz1 konular birbiri ile
iligkilidir, vardir, vardir etkinlikte gordiim, fizik, kimya gibi alanlarla iligkisi vardir kodlari
olusturulmustur. KO1, EO2, EO3, EO4, KO3, KO6 ve KO9 kodlu dgrencilerin biiyiik bir
cogunlugu bir iligski vardir STEM yaklagimini bir arada kullanarak iiriin ¢ikardigini ifade
etmislerdir. Ornegin EO4 kodlu 6grenci “Vardir hepsi de doga w1 bunlar arasinda bir iliski
vardir c¢iinkii bunlart kullanarak bir iiriin olusturabiliriz...” ifadelerini kullanmistir.
Ogrencilerin bu iliskinin daha ©nce bilmediklerini ve etkinlikte gordiiklerini ifade
etmiglerdir. Ornegin EOQ10 kodlu 06grenci “Vardir etkinlikte gérdiim...” ifadelerini
kullanmustir. Ogrencilerin STEM yaklasimini bir biitiin olarak bir iligski vardir olarak
deginmedikleri goriilmektedir. Baz1 alanlarin veya bazi konular arasinda bir iligski oldugunu
ifade etmektedirler. Ogrencilerin STEM yaklasimimnin basamaklari arasindaki iliski sorusu
ile ilgili olarak iliskinin var oldugunu fakat bu iligkinin nasil oldugu hakkinda yeterli bilgiye
sahip olmadiklar1 ve bu iligkinin baz1 alanlarla ve konularla sinirlt tuttuklar: gortilmektedir.

Tablo 15. Ortaokul 6grencilerinin “Cevre bilincini amaglayarak yaptigimiz STEM etkinliginin hedeflerini
gerceklestirme diizeyi hakkinda neler diigiiniiyorsun?” sorusuna iliskin goriisleri

Siirec Goriisler Katilimcilar f

Katia El becerisi artar EO1 1
STEM ve geri doniisiim ile birden fazla iiriin | EO1, KO1, EO2 3
olusturulur
Kendine giiven artar EO1 1
Cevre kirliligini azaltir EO2 1
Atik maddeleri kullandi1gimiz igin yararl K02, EO3, KO3, KO4, EO6, KO5.KO7, EO9, EO10 9
Bir sey diisiinmiiyorum EO4, KO6 2
Tyi yapamadik ama yapilabilir EOS 1
Iyi sonug ortaya cikt1 giizel etkinlik EO7, KO8, KO10 3
Ise yaradi bilinglendiriyor EO8,EO11 2
Istedigim gibi yapamadim KO9 1
Ise yaradi artik atiklar1 degerlendirebiliriz KO11 1
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Tablo 9’ de ortaokul 6grencilerinin Cevre bilinci amaclanarak yapilan STEM etkinliginin
hedefleri gerceklestirme diizeyi hakkinda ne diisiindiikleri sorusuna iligkin goriisleri
belirlenmistir. Tablo 4.8’e¢ gore 6grencilerin STEM etkinliginin hedefleri gerceklestirme
diizeyi hakkinda farkli gériisleri oldugu gériilmektedir. Ogrencilerin cevaplarindan yola
cikarak; el becerisi artar, STEM ve geri doniisiim ile birden fazla iirlin olusturulur, kendine
giiven artar, ¢evre kirliligini azaltir, atitk maddeleri kullandigimiz i¢in yararli, bir sey
diistinmiiyorum, 1yi yapamadik ama yapilabilir, iyl sonu¢ ortaya cikt1 giizel etkinlik, ise
yaradi bilinglendiriyor, Istedigim gibi yapamadim, ise yarad artik atiklar1 degerlendirebiliriz
kodlar olusturulmustur. KO2, EO3, KO3, KO4, EO6, KOS5, KO7, EO9 ve EO10 kodlu
ogrencileri etkinlikte atiklar1 kullandi§imiz icin yararli oldugunu ifade etmektedirler. KO2
kodlu ogrenci “Atik malzemeleri kullandigimiz icin bence yararli bir etkinlik oldu...”
ifadelerini kullanmistir. STEM etkinliginin hedefleri gerceklestirme diizeyi hakkinda ne
diistiniiyorsun sorusuna yonelik 6grencilerin vermis olduklari cevaplara iliskin olarak STEM
etkinligi ile el becerisi arttigini, kendine olan gilivenin arttigini, ¢evre kirliligini azalttigini,
bilinglendirdigini, atiklar1 degerlendirdikleri ifade etmislerdir. Ogrencilerin STEM
etkinliginin hedefleri ger¢eklestirme diizeyi hakkinda bir sey diisiinmedikleri goriillmektedir.
Ornegin KO6 ve EO4 kodlu 6grenciler “Bir sey diisiinmiiyorum...” ifadelerini kullanmustir.
Ogrencilerin STEM yaklasimini tam olarak kavrayamadiklar1 gériilmektedir. Ogrencilerin
etkinligi takim olarak yaptiklari i¢in is boliimiin tam olarak paylasamadiklari i¢in etkinligi
istedikleri gibi yapamadiklarini diisiinmektedirler. Ornegin EO5 kodlu 6grenci “Bizim takim
cok iyi beceremedi ama yapilabilir...” ifadelerini kullanmislardir.

3.2.ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Alt Problem: Ortaokul 6grencilerin birden fazla disiplin yontemi ile gelistirilen STEM
destekli ¢evre etkinliklerinin uygulanmasinin bireylere katkisi nasildir?

3.2.1. STEM Destekli Cevre Etkinliklerinin Uygulanmasina iliskin Bulgular

Ogrencilerin STEM etkinliklerinin uygulanmasi ve uygulama sirasindaki asamalari ile
iliskili sorular yoneltilmistir. Ogrencilerin bu sorulara verdikleri cevaplardan ortaya ¢ikan
kategori, alt kategori ve kodlar halinde agiklanmistir.

Tablo 16. Ortaokul 6grencilerinin “Etkinlikte hangi malzemeler geri doniisiim malzemesidir?” sorusuna
yonelik goriisleri

Geri doniisiim | Goriisler Katilimcilar f
malzemeleri Karton kutu EO1, KOI, EO2, KO2, EO3,E04, EO7, EOS, KO8, | 12
EO9, KO10, EO11
Tahta sis cubuk EO1, EO2, EO3, KO6, KO8,KO9 6
Bant EOL, KO6, EO9 3
Cam sise KO1, EO2, KO2, KO3, EO8,KO8, KO9, EO11 8
Plastik KO1, KO2 2
Gazete kagidi EO3, EO4, EO7, EO10, KO10 5
Pil K03, EO5, EO6, KO6, EO7,KO7, EO8, KO8, 11
KO9,EO11,KOI11
Teneke kutu KO3, EO6, KO7, EO11, KO11 5
Pet sise kapagi KO3, EOS, EO11 3
Rulo karton KO3, K09, EO10, KO11 4

Anadolu Kiiltiirel Aragtirmalar Dergisi (ANKAD) 104



Alkan, R. & Yiiziak, A.V. 9 (1), 2025, 91-118

Hepsi KO4, KO11 2
Aliiminyum kab1 EOS5, KO11 2
Meyve suyu kabi EO06, KO7, KO11 3
Pipet E09, KO10 2
CD E09, KO10 2
ip EO10 1

Tablo 10’da ortaokul 6grencilerinin uygulanan etkinlikte hangi malzemeler geri doniisiim
malzemesi oldugu hakkinda ne diislindiikleri sorusuna iligskin goriisleri belirlenmistir.
Ogrencilerin etkinlikte hangi malzemeler geri déniisiim malzemesi oldugu hakkinda farkli
goriisleri oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin cevaplarindan yola ¢ikarak; karton kutu, tahta
sis cubuk, bant, cam sise, plastik, gazete kagidi, pil, teneke kutu, pet sise kapagi, rulo karton,
hepsi, aliiminyum kabi, meyve suyu kabi, pipet, CD, Ip kodlar1 olusturulmustur.
Ogrencilerin biiyiik bir gogunlugu geri déniistiiriilebilir malzemelerin karton kutu, cam sise,
gazete kagidi, tahta sis ¢ubuk, pil, teneke kutu, rulo karton olarak ifade etmislerdir. Fakat
Ogrencilerin geri doniistiiriilebilir veya geri doniistiiriilmeyen malzemeler farkini tam olarak
ortaya koyamadiklar1 goriilmektedir. Benzer sekilde EO9 ve KO10 kodlu &grenciler ise
“pipet... " ifadelerini kullanmislardir. Pipet geri doniisiimii olmayan bir malzeme ve bunun
ogrenciler tarafindan kavrayamadiklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin geri doniisiimii olan
malzeme nedir sorusuna yonelik genel olarak geri doniistiiriilebilir ve geri doniistiiriilmeyen
malzemeleri tam olarak ayirt edemedikleri goriilmektedir.

Tablo 17. Ortaokul 6grencilerinin “Etkinlikte farkli buldugun ve sevdigin 6zellik ne idi? Neden?” sorusuna
yonelik goriisleri

Goriisler Katihmcilar f
Etkinliklerin | Hayal giiciiniin gelismesi KO1, KO2, EO6,EO8, EO9 5
;,Ll:lrgll:ll Yaratic1 diisiinme KO2 1
Birlikte ¢alismak EO3, KO3 2
Farkli buldugum 6zellik yoktu | EO4 1
Geri doniisiim yapmak KO4,KO11 2
Malzemelerin kullanigliligt EOS5 1
Tasarim yapmak EO6, EO8, KO8, EO9 4
Yapim agamasi EOL, EO2, KO3, KO6, EO7,KO7, EO10, EO11 8
Sevdigim 6zellik yoktu KO9 1
Cevre bilinci kazandirmasi KO10 1

Tablo 11°de ortaokul Ogrencilerinin uygulanan etkinlikte farkli buldugu ve sevdikleri
ozellikler neler oldugu hakkinda ne diislindiikleri sorusuna iligskin goriisleri belirlenmistir.
Uygulanan etkinlikte farkli bulduklar1 ve sevdikleri ozellik ve nedeni hakkinda ne
diisiindiikleri ile ilgili olarak farkli goriisleri oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin
cevaplarindan yola ¢ikarak; hayal giiclinlin gelismesi, yaratic1 diisiinme, birlikte ¢alismak,
farkli buldugum 6zellik yoktu, geri doniisiim yapmak, malzemelerin kullanighiligi, tasarim
yapmak, yapim asamasi, sevdigim oOzellik yoktu, cevre bilinci kazandirmasi kodlari
olusturulmustur. EO1, EO2, KOS5, KO6, EO7, KO7, EO10 ve EO11 kodlu dgrenciler farkli
buldugu ve sevdikleri oOzellik yapim asamasinda yaptiklar1 asamalar oldugu
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diisinmektedirler. EO1 kodlu dgrenci “Farkli buldugum ézellik kartonlarla bir i1 mesela
vapi yapmakti. Ben kartonlarla yapi, yapmayt ¢ok boyle iyi degildim ama yani baya da yaptik
yani...” ifadelerini kullanmistir. KO1, KO2, EO6, EO8 ve EO9 kodlu dgrenciler farkli
buldugu ve sevdikleri 6zellik etkinligi yaptiklar1 sirada diisiinmelerinden dolayr hayal
diinyalarinin gelistigini diisinmektedirler. Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplara iliskin
olarak etkinlikte sevdikleri 6zellik ve farkli bulduklart 6zellikler yaratici diisiinme, birlikte
calismak, geri doniisiim yapmak, g¢evre bilinci kazandirmasi gibi olumlu ve istendik
ozelliklerin ortaya ciktig1 goriilmektedir. Ogrencilerin etkinlikte farkli bir 6zellik olmadigin
fakat etkinligi sevdiklerini ifade etmislerdir.

Tablo 18. Ortaokul 6grencilerinin “Etkinlikte kendini en ¢ok siirece katarak aktif oldugun hangi asamaydi?
Neden?” sorusuna yonelik goriisleri

Aktif Goriisler Katihmcilar f
asama Yapim asamasi EO1, KO1, KO2 EO3, EO4,KO3, KO4, EO5, KOS5, | 18
EO6,E07, KO7, EO8, KOS, EO9,K09, EO10,
KO10,KO11
Fikir {iretme agamast EO2 1
Biitiin asamalarda KO6, EO11 2
Tasarlama asamasi KO8 1

Tablo 12°de ortaokul 6grencilerinin uygulanan etkinlikte aktif olarak katildigi hangi asama
oldugu hakkinda ne diisiindiikleri sorusuna iliskin goriisleri belirlenmistir. Ogrencilerin
etkinlikte aktif olarak katildig1 asama ile ilgili olarak farkli goriisleri oldugu goriilmektedir.
Ogrencilerin cevaplarindan yola ¢ikarak; yapim asamasi, fikir {iretme asamasi, biitiin
asamalarda, tasarlama asamas1 kodlar1 olusturulmustur. EO1, KO1, KO2, EO3, EO4, KO3,
KO4, EOQ5, KOS5, EO6, EO7, KO7, EOS, KO8, E09, KO9, EO10, KO10 ve KO11 kodlu
ogrencilerin en aktif olduklari asama yapim asamasi oldugunu ifade etmektedirler.
Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu yapim asamasi olarak ifade etmislerdir. Bu cevaplardan
yapim asamasinda; kesme, birlestirme, yapistirma, silisleme gibi calismalar oldugu
goriilmektedir. Ornegin KO2 kodlu 6grenci “Yaratim asamasiydi bir seyleri birbirine
birlestirme gibi...” ifade emistir. Benzer sekilde EO6 kodlu égrenci “Yapim ciinkii kutu
kestim falan...” ifade etmistir. KO6 ve EO11 kodlu 6grenciler ise biitiin asamalarda aktif
olduklarmn ifade etmislerdir. Ornegin EO11 kodlu &grenci “hepsi her asamada...” ifade
etmistir. Ogrencilerin uygulanan etkinlik asamalarinda biiyiik cogunlukta yapim asamasinda
aktif olduklar1 goriilmektedir.

Tablo 19. Ortaokul 6grencilerinin “Etkinlikte hangi asamada ¢ok zorlandin? Neden?” sorusuna ydnelik

goriisleri
Zorluk Goriisler Katihmcilar f
Yapim agamasi E(:)l, K(:)l, K@2, E(:)3, K(")"3,E(")5, KO3, EO6, KO7, | 14
EO8, KO8, KO9, EO10, EO11
Zorlandigim asama yok EO2, EO4, KO4, EO9, KO11, EO7 6
Tasarlama asamasi KO3, E08, K09, KO10, EO11 5
Biitiin agamalarda K06, EO11 2

Tablo 13’de ortaokul 6grencilerinin uygulanan etkinlikte hangi asama zorlandig1 oldugu
hakkinda ne diisiindiikleri sorusuna iliskin goriisleri belirlenmistir. Ogrencilerin etkinlikte
zorlandiklar1 asama ile ilgili olarak farkli goriisleri oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin
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cevaplarindan yola ¢ikarak; yapim asamasi, zorlandigim asama yok, tasarlama asamasi,
biitiin asamalarda kodlar1 olusturulmustur. EO1, KO1, KO2, EO3, KO3, EO5, KOS5, EO6,
KO7, EO8, KO8, KO9, EO10 ve EO11 kodlu &grencilerin en zorlandiklar1 asama yapim
asamasi oldugunu ifade etmektedirler. Ogrenciler yapim asamasinda malzemeleri
kullanirken zorlandiklarini, malzemelerin kesiminde ve yapistirilmasinda zorlandiklarinm
ifade etmektedirler. Ornegin KO2 kodlu 6grenci “Yapim asamasinda zorlandim 11 karton ve
¢Op sis gibi zor bir etkinlik bulundugu icin biraz zorlandim...” ifade etmektedir. Benzer
sekilde EO1 kodlu 6grenci “uz yanlarini kapatirken su séyle oldu ¢op sisleri geciriyoruz ama
bazenleri gecmiyordu ya da kartonlar ¢ok ezildigi icin kesmekte zorlandik... ” ifade etmistir.
EOQ2, EO4, KO4, EO9, KO11 ve EO7 kodlu 6grencilerin etkinlikte zorlandig1 asama yoktur
cevabim ifade etmislerdir. Ogrencilerin neden zorlanmadiklari ise Isbirlikli dgrenme
yontemi ile yaptiklari igin zorlanmadiklarini ifade etmislerdir. Ornegin EQ7 kodlu &grenci
“Zorlanmadim ¢iinkii yardimlastik arkadaslarimla...” ifade etmistir. KO3, EO8, KO9,
KO10 ve EO11 kodlu 6grenciler zorlandiklar1 asama tasarim asamasi oldugunu ifade
etmistir. Tasarim asamasinda ise birden fazla kisi oldugu i¢in ¢ok fazla diistince oldugu i¢in
karar veremedikleri goriilmektedir. Oregin KO3 kodlu dgrenci “Yapim ve tasarlama ortak
bir karar varamiyorduk...” ifade etmistir. Ogrencilerin uygulanan etkinlik asamalarinda
biiyiik cogunlukta yapim asamasinda zorlandiklar1 goriilmektedir.

Tablo 20. Ortaokul dgrencilerinin “Etkinlik sende neleri degistirdi?” sorusuna yonelik goriisleri

Gelisim | Goriisler Katihhmeilar f

stirect El becerim gelisti EO1 1
Hayal giiciim gelisti EO1, KO1, KO2 3
Cevre bilincim artt1 KO1, KO6.KO10 3
Geri doniisiimiin EO2, K09, EO11 3
Onemini anlamak
Bir sey degismedi EO3, EO4, EO5, EO7, EO10,KO11 6
STEM etkinliklerini arttirmak KO3, KO3, EO6, EO9, KO9 5
Doniisiim bilincini anlamak KO4, EO8 2
Atiklart degerlendirmek K06, KO7 2
Projede kullanmak KO8 1

Tablo 14’de ortaokul 6grencilerinin uygulanan etkinlik ile 6grencilerde nelerin degistigi
hakkinda ne diisiindiikleri sorusuna iliskin goriisleri belirlenmistir. Ogrencilerin uygulanan
etkinlikte neleri degistirdigi ile 1ilgili olarak farkli goriisleri oldugu goriilmektedir.
Ogrencilerin cevaplarindan yola ¢ikarak; el becerim gelisti, hayal giiciim gelisti, cevre
bilincim artti, geri donlislimiin 6nemini anlamak, bir sey degismedi, STEM etkinliklerini
arttirmak, doniisiim bilincini anlamak, atiklar1 degerlendirmek, projede kullanmak kodlar
olusturulmustur KO3, KO3, EO6, EO9 ve KO9 kodlu dgrenciler bu tarz STEM etkinlikleri
daha ¢ok uygulamaya koymay1 diisiinmektedirler. Ornegin KO3 kodlu 6grenci “Daha ¢ok
bu tarz etkinlikler yapacagim...” ifadelerini kullanmistir. EO3, EO4, EO5, EO7, EO10 ve
KO11 kodlu dgrencilerin STEM ve geri doniisiim etkinlikleri bir sey degistirmedigini ifade
etmektedirler. Bunun sebebi ise daha 6nce buna benzer etkinlikler yaptiklari i¢in bu cevabi
verildigi diisiiniilmektedir. Ornegin EO4 kodlu 6grenci “Hichir sey degistirmedi hep
yapiyorum zaten...” ifadelerini kullanmistir. Benzer sekilde EO5 kodlu 6grenci “Hicbir sey
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ciinkii daha énce yapiyordum geri déniisiim...” ifadelerini kullanmistir. Ogrencilerin
uygulanan etkinlik ile el becerilerinin gelistigini, ¢evre bilincinin arttigini, doniisiim bilincini
anladigim, atiklar1 degerlendirdigini ve projede kullanacagini ifade etmislerdir. Ogrencilerin
STEM etkinlikleri hakkinda olumlu ve faydali diisiincelere sahip oldugu goriilmektedir.

3.3.Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Alt Problem: Ortaokul 6grencilerinin STEM yaklasimi ile gevre etkinliklerinin gevresel
farkindaliklarina katkis1 ne sekildedir?

3.3.1. Cevresel Farkindahk ve Geri Doniisiime Iliskin Bulgular

Ogrencilerin gevresel farkindalik kavramu ile iliskili sorular ydneltilmistir. Ogrencilerin bu
sorulara verdikleri cevaplardan ortaya ¢ikan kategori, alt kategori ve kodlar halinde
aciklanmustir.

Tablo 21. Ortaokul 6grencilerinin “STEM etkinligi ¢evreye olan bakis agini etkiledi mi?” sorusuna yonelik

goriisleri
Cevre bakis | Goriisler Katihmeilar f
agist Etkiledi artik atiklar EO1, EO2, KO2 3
degerlendirecegim
Etkiledi artik STEM KO1, KO7 2
etkinlikleri yapacagim
Evet etkiledi EO3, KO3, KO4, EO6, KO6, EO8,K0O8, EO9, KO9, | 12
EO10, KO10,KO11
Hep yaptigim igin EO4 1
etkilemiyor
Biraz etkiledi EOS 1
Etkiledi artik bilingli KO5 1
yaklasacagim
Etkiledi artik gevreyi temiz EO7 1
tutacagim
Etkiledi artik ¢evre dostu EOl11 1
olacagim

Tablo 15°de ortaokul 6grencilerinin uygulanan STEM etkinliginin ¢evreye bakis agisinin
etkilemesi hakkinda ne diisiindiikleri sorusuna iligkin goriisleri belirlenmistir. STEM
etkinliginin ¢evreye bakis acisinin etkilemesi ile ilgili olarak farkli goriisleri oldugu
goriilmektedir. Ogrencilerin cevaplarindan yola ¢ikarak; etkiledi artik atiklari
degerlendirecegim, etkiledi arttk STEM etkinlikleri yapacagim, evet etkiledi, hep yaptigim
icin etkilemiyor, biraz etkiledi, etkiledi artik bilin¢li yaklasacagim, etkiledi artik cevreyi
temiz tutacagim, etkiledi artik cevre dostu olacagim kodlar1 olusturulmustur. EO3, KO3,
K04, EO6, KO6, EO8, KO8, EO9, KO9, EO10, KO10 ve KO11 kodlu 8grencilerin STEM
etkinliginin ¢evreye bakis agisinin etkilemesi hakkinda sadece evet etkiledi seklinde
diisiinmektedirler. EO1, EO2 ve KO2 kodlu égrencilerin STEM etkinliginin ¢evreye bakis
acisini etkiledigini ve atiklarr yeniden kazandirilmasi gerektigini diisiinmektedirler. KO2
kodlu o&grenci “Evet etkiledi w1 mesela atik malzemeleri dogayr yeniden nasil
kazandirilabilecegimi ogretti...” ifadelerini kullanmistir. KO1 ve KO7 kodlu grencilerin
STEM etkinliginin c¢evreye bakis acisin1 etkiledigini ve arttk STEM etkinlikleri
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yapacaklarim diisiinmektedirler. Ornegin KO1 kodlu 6grenci “Evet etkiledi u artik daha ¢ok
evde de STEM yapmaya calisacagim...” ifadelerini kullanmistir. Ogrencilerin uygulanan
etkinlik ile ¢evreye karsi bilingli yaklasilacagini, ¢evreyi temiz tutulacagini, ¢evre dostu
olunacagm ifade etmislerdir. Ogrencilerin STEM etkinliklerinin cevreye bakis agisinin
etkilenmesi hakkinda olumlu ve faydal diisiincelere sahip oldugu goriilmektedir.

Tablo 22. Ortaokul 6grencilerinin “Uygulanan etkinlik size ¢evrenizle ilgili bir sey dgretti mi?” sorusuna
yonelik goriisleri

Cevre ile ilgili | Goriisler Katilimeilar f
ogrendiklerim Dogaya katk1 sunmak EO1, KO9 3
Duyarli olmak KO1, KO2, KO3 4
Atiklart degerlendirmek EO2, KO3, KO6 6
Geri déniisimiin ~ 6nemini | EO3, KO7, KO11 2
anlamak
Hayir 6gretmedi EO4 4
Evet ogretti KO4, EO3, EO8, KOS 2
EO9, EO10, KO10, EO11
Cevreyi temiz tutmak EO6 3

Tablo 16’da ortaokul grencilerinin uygulanan STEM etkinliginin ¢evreleri ile ilgili neler
ogrendikleri hakkinda ne disiindiikleri sorusuna iligkin goriigleri belirlenmistir. STEM
etkinliginin cevreleri ile ilgili neler 6grendikleri ile ilgili olarak farkli goriisleri oldugu
goriilmektedir. Ogrencilerin cevaplarindan yola ¢ikarak; dogaya katki sunmak, duyarh
olmak, atiklar1 degerlendirmek, geri doniislimiin 6nemini anlamak, hayir 6gretmedi, evet
ogretti, cevreyi temiz tutmak kodlar1 olusturulmustur. KO4, EO5, EO8, KO8, EQ9, EO10,
KO10 ve EO11 kodlu 6grencilerin STEM etkinliginin gevreleri ile ilgili neler dgrendikleri
hakkinda evet ogretti seklinde ifade etmislerdir. Ornegin KO8 kodlu 6grenci ‘“evet
ogretti...” ifade etmistir. KOI, KO2 ve KO3 kodlu dgrenciler ise STEM etkinliginin
cevreleri ile ilgili 6grendikleri hakkinda geri doniisiim ile dogaya duyarli olmay1 6gretti
seklinde ifade etmektedirler. EO2, KOS5 ve KO6 kodlu dgrenciler ise geri doniisiim ile
atiklar1 degerlendirerek cevreye katki sunmayr ogrettigi diisiiniilmektedir. EO2 kodlu
ogrenci “Cevremde ¢ok fazla atik oldugunu ogretti ve bu atiklar: kullanmam gerektigini
yeni iiriinler cikarttirmam gerektigi...” ifade etmektedir. EO3, KO7 ve KOllkodlu
ogrenciler ise geri donilisiimiin 6nemini anlamalar1 saglayarak ¢evreye kars1 bilinglendigini
ogrettigi diisiiniilmektedir. EO3 kodlu 6grenci “In evet yani geri déniisiimiin énemli
oldugunu ogretti...” ifade etmektedir. Ogrencilerin STEM etkinliginin gevreleri ile ilgili
neler 6grendikleri ile ilgili olarak olumlu ve faydal diisiincelere sahip oldugu goriilmektedir.

Tablo 23. Ortaokul 6grencilerinin “Bu tarz STEM etkinlikleriyle ¢evrenizi nasil etkileyebilirsiniz?” sorusuna
yonelik goriisleri

Cevre Kod Katihmcilar f
etki Cevreyi temiz tutmak EO1L, KOT, KO6, EO10, KO11 5
Geri déniisiim ile kirliligi EO2, EO3, KO4, EO9 4
azaltmak
Geri doniisiim bilincini asilamak | KO2, KO7 2
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Geri doniisiim ile tasarruf EO4, KO3, KOS5 3
yapmak
Olusan iiriinler ile etkilemek EO3, EO7 2
Geri doniisiim etkinlikleri EO6, EO8, KO8, KO9, KO10,EO11 6
yapmak

Tablo 17’de ortaokul Ogrencilerinin uygulanan STEM etkinliginin c¢evrelerini nasil
etkileyebilecekleri hakkinda ne diisiindiikleri sorusuna iliskin goriigleri belirlenmistir.
STEM etkinliginin ¢evrelerini nasil etkileyebilecekleri ile ilgili olarak farkli goriisleri oldugu
goriilmektedir. Ogrencilerin cevaplarindan yola ¢ikarak; ¢evreyi temiz tutmak, geri doniisiim
ile kirliligi azaltmak, geri doniisiim ile tasarruf yapmak, olusan iirlinler ile etkilemek, geri
doniisiim etkinlikleri yapmak kodlar1 olusturulmustur. EO6, EO8, KO8, K09, KO10 ve
EO11 kodlu &grencilerin geri doniisiim etkinlikleri yaparak ¢evrelerindeki insanlari
etkileyebilecekleri diisiiniilmektedir. Ornegin EO6 kodlu &grenci “Bu tarz etkinlikler
yaparak insanlarin sevmesini saglarim...” ifade etmistir. EO1, KO1, KO6, EO10 ve KO11
kodlu 0Ogrencilerin ¢Opleri yerlere atmayarak c¢evre kirliliginin Oniine gececekleri
diisiiniilmektedir. Ornegin EO1 kodlu 6grenci “Cevremizi u1 onlar ¢épe atmayarak béyle
¢oplerin ¢ok birikmesini onleyerek...” ifade etmistir. EO2, EO3, KO4 ve EO9 kodlu
ogrencilerin uygulanan etkinlikler ile geri doniisiim uygulayarak g¢evrelerindeki kirliligin
oniine gegilecegi diisiiniilmektedir. Ornegin kodlu 6grenci EO2 kodlu 8grenci “Bu tarz stem
etkinlikleriyle cevremizde olusan kirliligi azaltabiliriz... ” ifade etmistir. Ogrencilerin bu tarz
STEM etkinlikleriyle geri doniisiim ile tasarruf yapilacagi, olusan iiriinlerle ve geri doniisiim
bilinci asilacagi diisiiniilmektedir. Ogrencilerin STEM etkinliginin ¢evrelerini nasil
etkileyebilecekleri hakkinda olumlu ve faydali diisiincelere sahip oldugu goriilmektedir.

Tablo 24. Ortaokul 6grencilerinin “Diger derslerde de STEM etkinliklerini kullanilmasini ister misin?”
sorusuna yonelik goriisleri

Diger Kod Katihmcilar f
derslerde — -
STEM Evet her konuda isterim EOI1 1
etkinlik | Evet isterim KO1, EO2, EO3, EO4, KO3, KO4.KOS, EO6, KO6, | 18
kullamim EO7, KO7, EO8,KO8, EO9, KO9, KO10, EO11,
KO11
Cok isterim KO2 1
Fark etmez EO5 1
Hayir istemem EO10 1

Tablo 18’de ortaokul Ogrencilerinin uygulanan STEM etkinliginin diger derslerde de
kullanilmas1 hakkinda ne diisiindiikleri sorusuna iliskin goriisleri belirlenmistir. STEM
etkinliginin diger derslerde de kullanilmasi ile ilgili olarak farkli goriisleri oldugu
goriilmektedir. Ogrencilerin cevaplarindan yola cikarak; evet her konuda isterim, evet
isterim, ¢ok isterim, fark etmez, hayir istemem kodlar1 olusturulmustur. KO1, EO2, EO3,
EO4, KO3, KO4, KO3, EO6, KO6, EO7, KO7, EO8, KO8, EQ9, KO9, KO10, EO11 ve
KO11 kodlu dgrenciler STEM etkinliginin diger derslerde kullanilmas: ile ilgili olarak
biiyiik cogunlugu evet isterim seklinde diisimmektedirler. Ornegin EO1 kodlu 6grenci “Evet
her konuda isterim matematikte mesela karton kagit yerine mesela saman, kagidi bir¢ok geri
doniisiim seyleri kullamlabilir...” ifade etmistir. Ogrencilerin STEM etkinliklerinin STEM
etkinliginin diger derslerde de kullanilmasi hakkinda olumlu diislincelere sahip oldugu
gorilmektedir.
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4. SONUC ve TARTISMA

Arastirmada STEM etkinliklerinin uygulama siirecinden 6nce 6grencilerin ¢evre ile ilgili
farkli algilar1 oldugu ve ¢evreyi ifade etmelerinde eksiklikler oldugu, cevre bilincini
konusunda da ifade etmelerinde eksiklikler oldugu ve ¢evre sorunlarinin iizerinde ¢ok fazla
durmadiklar1 goriilmiistiir. Bu durum literatiirde bulunan ortaokul 6grencilerinin ¢evre
kavramina iligkin alg1 ve diisiincelerinde eksiklikler olduguna iligkin arastirma ile benzerlik
gostermektedir (Ozdemir, 2010). Ogrencilerin ¢evre kavramina iliskin algi ve tutumlarinin
olumlu diizeyde olmadiklar1 ve c¢evre bilinci diizeylerinde eksiklerin oldugu sonucu ile
benzemektedir (Erol & Gezer, 2006). Ogrencilerin ¢evre bilincini ve ¢evre bilincine sahip
bireylerde olmasi gereken Ozellikleri tanimlamada eksiklikler oldugu goriilmektedir
(Karatas & Aslan, 2012). STEM destekli zenginlestirilmis sorunlarina karsi sadece teorik
olarak degil uygulamali etkinlikler verilerek ¢evreye karsi bilingli davranmalari, gevreye
kars1 duyarlt olmalar1 ile Onlenebilecegi sonucu ile benzerlik gostermektedir. Cevre
etkinlikleri ile gevreye iliskin olumlu tutum kazandiklar1 diistiniilmektedir. Bunun sebebi
Ogrencilerin ortaya koyduklar1 {riinlerin ¢evre ve c¢evredeki varliklarin islerini
kolaylastirmada faydali oldugu diisiincesidir. Etkinlik sonucunda gevre ve ¢evre sorunlarina
iliskin duyarhliklarmin artigi sonucu ile benzemektedir (Ozdemir & Uzun, 2006).
Ogrencilerin ¢evre sorunlarimi ¢dziimiinde etkinlikler ile ¢evre dostu bireyler yetistirilerek
cevre bilinci kazanilacagi sonucu ile Ortiismektedir (Candan & Erten, 2015). STEM
yaklagimi destekli zenginlestirilmis ¢evre etkinlikleri ile ¢evre ve geri doniisiim hakkindaki
bilgi dagarciklarini genislettikleri ve olusan bu iirlinleri giinliik hayatina uygulayarak derse
kars1 motivasyonunun arttirdig1 sonucuna ulasiimistir. Ogrencilerin STEM egitimi yaklagimi
ile fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlari ile giinliik yasamda baglanti
kurabildikleri ve STEM alanlarina ilgi ve tutumlarmin arttigi sonucuna benzemektedir
(Yildirrm & Selvi, 2017). STEM ile desteklenmis g¢evre etkinlikleri ile 6grencilerin
yasadiklar1 problemlerin durumunu belirleme, probleme yonelik ¢6ziim iiretme, yaratici
fikirler sunma, ¢6ziim ile modelleme yapma ve degerlendirme yaparak siirece dahil oldugu
goriilmektedir. Bu beceriler ile ¢evre egitimine olanak sagladigi ve ortaokul 6grencileri
tarafindan etkinliklerin zevkli oldugu sonucu ile benzemektedir (Simsekli, 2010). STEM
destekli zenginlestirilmis etkinlikler ile 68rencilerin grup c¢aligmasi ile yaparak yasayarak
ogrenme olanagi saglamistir. Etkinliklerin gruplarla yapilmasi is birlikli 6grenme, saygi ve
sevgi degerlerini, birlik ve beraberlik duygularini, iletisim becerilerini gelistirdigi kavramlar
olarak benzer sonuglara ulasildig1 goriilmektedir (Copur & Mogol, 2012). Benzer bir sonugla
ogrencilerin etkinliklerde yalniz yaptiklarinda zorlanacaklari arkadaslari ile is birligi
O0grenme yontemiyle basarabilecekleri ile alan yazindaki caligmalari desteklemektedir
(Pekbay, 2017). Ogrencilerin STEM yaklasimu ile uygulanan etkinliklerin giizel ve eglenceli
gectigini belirterek 6grenme 6gretme siirecinde keyif aldiklari sonucuna ulagmistir (Erdogan
& Ciftei, 2017). Arastirmanin sonucunda 6grencilerin STEM egitimine karsi ilgi, istek ve
motivasyonlarmin artti§1 sonucuna ulasilmistir (Truchly vd.,2018). Ogrenciler etkinliklerin
uygulama siirecinde aktif olarak katildiklar1 ve problemin ¢dziimiine iliskin iirlin ortaya
cikardiklar1 goriilmektedir. Bu durum ile alan yazindaki ¢alismalar ile desteklenmektedir.
Arastirma sonucunda ogrencilerin STEM yaklagimi temelli etkinliklerin uygulanmasi ile
Ogrencilerin basarilarinda artis oldugu sonucuna ulasilmistir (Dedetiirk, 2018).

Arastirmanin sonucunda ogrencilerin STEM egitimi yaklasimi ve STEM disiplinleri
arasindaki iliskiyi fark ettikleri sonucuna ulagmistir. Bunun yaninda 6grencilerin yaraticilik
becerilerine olumlu etkileri oldugu sonucuna ulagilmistir (Cift¢i, 2018). STEM destekli
zenginlestirilmis ¢evre etkinlikleri ile derslerin ilgi ve motivasyonlarini arttirdigini ve diger
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derslerde de islenmesi gerektigini vurgulamis ve 21.ylizyil becerilerini gelistirdigini ve
destekledikleri sonucuna benzemektedir (Eroglu & Bektas, 2016). STEM egitimi ile
desteklenen derslerde farkli arag ve gere¢ kullanimi 6grencilere olumlu ve istendik yonde
etkiler saglamaktadir. Ogrencilerin 6grenme-6gretme ortaminda farkli etkinliklerin
kullanilmas1 akademik olarak basariya katki sagladigina dair arastirmalar bulunmaktadir
(Akgay vd., 2003). STEM yaklasimu ile islenen derslerin diger derslere gore islenen derslere
oranla daha basarili oldugu sonucu ¢alismalarda ulasilmistir (Doganay, 2018). Arastirmanin
sonucunda STEM uygulamalarinin 6grencilerin meslekleri, kariyer algilar1 ve tutumlari
istatistiksel olarak anlaml1 bir sekilde artt1g1 sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin miihendislik
ve teknoloji alaninda mesleklere karsi ilgileri oldugu belirlenmistir. STEM uygulamalarinin
21. yy becerilerine gelismesine kakisi oldugu ve uygulamali etkinliklerin dersleri zevkli hale
getirdigi sonucuna ulasilmigtir (Alici, 2018). STEM etkinliklerine yonelik az da olsa
olumsuz gériislerde bulunmaktadir. Ogrencilerin ifadelerine bakildiginda gevre etkinlikleri
ile tasarimlart sevdikleri ancak uygulama esnasinda zorlandiklarini ifade etmeleri ile benzer
sonuclara ulasildigr goriilmiistiir (Cetin & Balta, 2017). STEM destekli etkinliklerle
aktarilan ¢evre hakkindaki bilgilerin 6grencilerin ¢evresel farkindaliklarinin ve ¢evre bilinci
lizerinde etkisi olumlu ve istendik sonuclara ulasilmistir. Ogrencilerin fen ve g¢evre
konularin1 6grenmeye karsi istekli olma, ilgi ve tutumlarin kazanilmasi sonucuna da
ulagilmistir. Okullarda yapilan cevre etkinliklerin 6grencilerin ¢evre bilinci ve ¢evresel
farkindaliklarin gelismesine olumlu etkileri oldugu ¢alismalar goriilmektedir. Erten (2004)
cevre egitiminde okullardaki egitim kademelerinde olusan tutumlarin gelecekteki olumlu ve
istendik davraniglarin temelini olusturdugunu ifade etmistir.

Ogrencilerin geri doniisiim ve geri doniisiim 6nemi nedir sorusuna verilen cevaplarda
atiklarin geri doniistiiriiliip yeniden kullanilmasi sonucuna ulagilmistir. Geri donilisiim
malzemeleri nelerdir sorusuna ise kagit, cam, plastik ve metal tirlinlerin geri doniigiim
maddeleri oldugunu gdstermesiyle Cimen ve Yilmaz (2012), ¢alismasi ile benzerlik
gostermektedir. Ogrencilerin geri doniisiime katilmalar1 ile ¢evre bilinci ve cevresel
farkindaligin yiiksek oldugu calismasi ile benzerlik gostermektedir (Simmons & Midmar,
1990). Ogrencilerin geri doniisiim 6nemi ve anlami, geri doniisiime iliskin ilgi ve
tutumlarinin olusmasi ve arastirmada geri doniisiime iliskin bilgi sahibi olan ve cevre
hakkinda bilgi diizeylerinin yiiksek oldugu ¢alismasiyla benzerlik gostermektedir (Vining &
Embrou, 1992). Dogal kaynaklarin verimli ve siirdiirtilebilir bir sekilde kullanmanin yolu
cevre bilinci ve ¢evresel farkindalik olusmus insanlarla miimkiin olabilecegi, insanlara bu
sorumluluk bilincini agilamanin yolu ise STEM bilgi ve becerilerini kazandirmaktan gecer
(Aydeniz, 2017) Bu becerilerin bireylere kazandirilmasi ise STEM egitimini uygulayarak
fen, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarinin birbirleriyle ve ¢evre ile iligkilendirerek
ortaya ¢ikmaktadir. Gelecegin ¢evre sorunlarindan biri olan ¢evre kirliligi ile ilgili gerekli
Onlemlerin alinabilmesi i¢in ¢evre bilincinin asilanmasi ve bu dogrultuda egitimlerin
verilmesi gerekmektedir. STEM yaklasimi egtimi 21.ylizyll becerilerini ortaya
cikarabilecegi yaklasim olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu yaklasim ile bireylerin en az iki
farkli alam1 kullanarak problem durumuna yonelik bir iriin ortaya c¢ikarilmasi
beklenmektedir. Bu ylizden bu yaklagim sayesinde bireylerin 21.yiizyil becerilerine sahip
olmast beklenebilir (Corlu vd., 2014).

Etkinlikler sonucunda 6grencilere yapilan yar1 yapilandirilmis gériisme formundaki sorular
sonucunda olumlu goriislere sahip olduklari, etkinlikler severek yaptiklari, STEM
yaklagimina olumlu baktiklar1 ve bunun diger derslerde de kullanilmasini istediklerini,
ogrencilerin STEM’e yonelik olumlu ve istendik sonuclara ulagildig: goriilmektedir.

Anadolu Kiiltiirel Aragtirmalar Dergisi (ANKAD) 112



Alkan, R. & Yiiziak, A.V. 9 (1), 2025, 91-118

Arastirmadan elde edilen sonuclar kisaca 6zetlenirse;

e Ogrencilerin etkinlik sonrasinda ¢evresel farkindaliklar1 ve geri doniisiime yonelik
ilgi ve tutumlarimi gelistirdikleri saptanmustir.

e Ogrencilerin ¢evreye yonelik sorumluluk bilinci gelistirdikleri saptanmuistir.

e Ogrencilerin etkinlikleri uygulama siirecine iliskin goriisleri eglenceli, zevkli, sevme
ve devam etme istegi gibi goriisleri ¢evre bilincini kazandirmadaki olumlu etkilerini
gostermektedir.

STEM yaklasimi destekli ¢evre etkinliklerin ¢cevre etkinliklerin ¢evre bilincini gelistirmesine
katkis1 oldugu sdylenmektedir.

Oneriler

Bu arastirmada “STEM, STEM Egitimi, Fen Egitimi, Sifir Atik Projesi, Geri Donlislim,
Cevre Egitimi, 21. yiizyil, Siirdiiriilebilirlik” kavramlarina yonelik ¢alisma yapilmis olup
arastirma konusu ile ilgili farkli kavramlar ile arastirmalar gerceklestirilebilir. Arastirmada
farkli branglardaki Ogretmenlerin goriisleri ve veli goriigleri alinarak da bir calisma
yapilabilir. Arastirma farkli kurumlarda ve farkli diizeydeki kademelerde bulunan
Ogrencilere iizerinde de uygulanarak etkisi incelenebilir. Fen bilimleri dersi kapsaminda
yiiriitiilen STEM destekli Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1 etkinliklerine
cevre bilinci ve gevresel farkindalik kazanimlarma iliskin calismalar yapilabilir. Ogretim
programinda STEM egitim yaklagimini uyum siirecini hizla gergeklestirerek gerekli alt
yapilar saglanabilir. Farkli branglardaki derslerde de uygulamali etkinliklere iliskin
calismalar yapilabilir. Ogrencilerin kaba ve ince motor becerilerinin gelisimine yonelik
calismalar yapilabilir. Etkinliklerin gruplarla yapilmasi is birlikli 6grenme, saygt ve sevgi
degerlerini, birlik ve beraberlik duygularini, iletisim becerilerini gelisimine yonelik
caligmalar yapilabilir.
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Introduction

Our country’s aim of raising qualified and skilled people depends on the diversification of
educational programs (Bakirct & Kutlu, 2018). The STEM approach and education are of
great importance in this regard. Countries can develop and continue their development in
scientific and socio-economic fields by supporting STEM education and raising awareness
about the fields under the STEM approach and the professions in these fields. Today,
students’ ability to solve problems they encounter in daily life and to have knowledge, skills,
and experiences that can benefit the development of society is one of the primary criteria
affecting the quality and effectiveness of education (Sahin et al., 2014). Nowadays,
environmental problems have been increasing in recent years. To prevent this increase, the
STEM approach aims to produce a solution to a problem and obtain a product. By using this
cycle, we can produce a product by contributing to the recycling of waste and enhancing
students’ environmental awareness. The most important environmental problem is waste that
pollutes the environment. In the globalizing world, with industrialization, urbanization, and
population growth, natural resources are not used consciously and as a result, waste is created
in nature. The most important feature of environmental problems in the world is that they
are global. Because it is global, it greatly affects all human beings around the world. It affects
all people, regardless of their identity, profession, race, religion, or language. The concept
of environmental education emerges in terms of reducing the impact of environmental
problems on people’s health. With environmental education, love for the environment and
nature develops in people. As environmental awareness will be created through
environmental education, people will exhibit positive, effective, and permanent behaviors.
These will be achieved through environmental education (De Haan, 1999; Erten, 2003).

Methods

This study is a case study designed to evaluate middle school students’ views on
environmental awareness in the context of STEM activities related to recycling. Through
case studies, researchers thoroughly examine specific situations within a defined timeframe
(Creswell & Poth, 2016). To promote environmental awareness among middle school
students, five STEM-supported environmental activities were implemented during the study:
“I Build Skyscraper”, “My Indestructible Bridge Activity”, “Transformation Swing
Activity”, “What My Ship Carries”, and “Car of the Future ActivityDuring the academic
year when the research was conducted, the 2018 Science curriculum was followed, and the
related learning objectives were used as a foundation. STEM activities were implemented
using separate worksheets designed for both students and teachers. The study involved
twenty hours of STEM activities conducted over five weeks with seventh-grade students.
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Students’ views were evaluated in four main areas: their perceptions of the environment,
environmental awareness, 21st-century skills, and recycling. Table 1 provides a detailed
description of these activities.

Findings

The findings of the present study revealed that seventh-grade students have different
opinions about environmental problems and only mention a few of them. Based on the
answers given by the students; the following codes were identified: environmental pollution,
global warming, people, factory waste, sea pollution, unnecessary tree cutting, not using
recycling, air pollution, fire, factory smoke, and water pollution. It is noteworthy that most
of the students stated that environmental pollution is an environmental problem and that
humans are the primary cause of these environmental issues. Students expressed different
opinions regarding the criteria that define environmentally conscious individuals. Based on
students’ answers, the following codes were identified: giving importance to recycling, being
conscious, not polluting the environment, noting the lack of environmental awareness in our
country, not throwing garbage on the ground, not thinking about anything, acting as a
warning, caring about environmental problems, protecting nature, setting an example, and
protecting animals. Students also shared different views on the changes they experienced
during the activity. Based on their answers, the identified codes include: improvement of
manual skills, enhancement of imagination, increased environmental awareness,
understanding the importance of recycling, no change, increasing STEM activities,
developing awareness of transformation, evaluating waste, and applying these concepts in
projects.

Discussion and Conclusion

Based on the findings, it was observed that the students had different perceptions of the
environment and experienced difficulties in expressing their understanding of the
environment and environmental awareness. Additionally, they did not focus extensively on
environmental problems. This situation is similar to the research in the literature, which
indicates that secondary school students have limitations in their perceptions and thoughts
regarding the concept of the environment (Ozdemir, 2010). It was also found that students
had difficulties in defining environmental awareness and identifying the characteristics of
environmentally conscious individuals (Karatas & Aslan, 2012). This finding aligns with
previous research suggesting that environmental awareness can be enhanced through both
theoretical instruction and practical activities that address real-world problems using the
STEM approach. It is believed that environmental activities contribute to the development
of positive attitudes toward the environment. This outcome may be attributed to the
perception that the products created by students can help facilitate the well-being of the
environment and surrounding living organisms. This result is consistent with findings
indicating that STEM-supported environmental activities increase students’ sensitivity to the
environment and environmental issues (Ozdemir & Uzun, 2006). The study concluded that
students expanded their knowledge of the environment and recycling through enriched
environmental activities supported by the STEM approach. Furthermore, their motivation
toward the course increased as they applied the products to their daily lives. This outcome
aligns with research suggesting that the STEM approach helps students establish connections
between science, technology, engineering, and mathematics in their daily lives, leading to
increased interest and positive attitudes toward STEM fields (Yildirim & Selvi, 2017).
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