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Bu ¢alismada sanatin matematik dgretiminde ara¢ olarak kullanilmasinin ve yaratici dramanin matematigi
ogretmedeki yeri, sanat eserlerini egitimin bir aract ve bir disiplin olarak bilissel davranislarin, duygusal ve
psikomotor ozelliklerin gelistirilmesindeki onemli rolii g6z oniine alimarak farkl disiplinlerdeki 6gretmen
adaylarimin matematiksel okuryazarlik oz-yeterliliklerinin ve matematige yonelik tutumlarmmin yapilandrilmasi
amaglanmaktadwr. Arastirma karma yontem arastirmast ile tasarlanmistir. Karma arastirma yontemlerinden
a¢imlayict swrali desen segilmis olup ilk olarak nicel veriler toplanmis ardindan nitel veriler toplanarak nicel
verilerin detayli agiklanmasina gidilmistir. Katilimcilar Tiirkiye 'de Akdeniz Bélgesi’nde yer alan bir iiniversitenin
egitim fakiiltesinin farkl disiplinlerinde égrenim goren 30 dgretmen adayidir. Nicel veriler “Matematik
Okuryazarligi Oz-Yeterlik Olcegi” ve “Matematige Yonelik Tutum Olgegi” ile; nitel veriler ise arastirmaci
tarafindan gelistirilen yari yapilandirilmis formlar, atélye degerlendirme formlart ve goriisme formlari ile
toplanmustir. Katilhimcilarla yaratict dramanin yontem, sanat eserlerinin ise ara¢ olarak kullamildigi 14 haftalik
bir uygulama gergeklestirilmistir. Normal dagilim gosteren grubun nicel verilerine iliskin analizinde bagimli
gruplar t-testine ve nitel verilerinde icerik analizi ile betimsel analize gidilmistir. Calismanmin bulgular: farkl
disiplinlerdeki 6gretmen adaylarmmin sanat eserlerindeki matematigi yaratict drama ile yorumlamalarinin
matematiksel okuryazarlik oz-yeterliklerini ve matematige yonelik tutumlarimi olumlu yonde etkiledigini ortaya
koymustur. Nicel verileri agiklayan nitel verilerin ise her bir disiplin i¢in farklilassa da ortak tema ve alt temalari
icerdigi ve her disiplin i¢in farkli gostergeleri icerdigi sonucuna ulasimustir. Caligmanin sonuglarina bagl olarak
ogretmen adaylarinin egitim-6gretim siireglerinin farkli yéntem ve sanat eserleri yardimi ile yapilandirilmast
onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Matematiksel 6z-yeterlik, matematige yonelik tutum, sanat, yaratici drama, 6gretmen
adaylar

Abstract

In this study, the objective is to examine the mathematical literacy self-efficacy and attitudes towards mathematics
among pre-service teachers from various disciplines, considering the influence of art as a pedagogical tool in
mathematics instruction and the role of creative drama in mathematics education. The study acknowledges the
significance of artworks as educational tools and as a discipline in fostering cognitive, emotional, and
psychomotor development. A mixed-methods research design was employed, specifically an exploratory sequential
design, wherein quantitative data were initially collected, followed by qualitative data, with the quantitative
findings being elaborated upon in detail. The participants comprised 30 pre-service teachers enrolled in different
disciplines within the faculty of education at a university in the Mediterranean Region of Turkey. Quantitative
data were gathered using the "Mathematical Literacy Self-Efficacy Scale" and the "Attitude Towards Mathematics
Scale," while qualitative data were obtained through semi-structured forms, workshop evaluation forms, and
interview forms developed by the researcher. Over a 14-week period, creative drama was utilized as a method,
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and artworks were employed as tools in the implementation with the participants. The analysis of the quantitative
data, which followed a normal distribution, was conducted using the dependent groups t-test, while content
analysis and descriptive analysis were applied to the qualitative data. The findings indicated that the interpretation
of mathematics in artworks through creative drama positively influenced the mathematical literacy self-efficacy
and attitudes towards mathematics of pre-service teachers from different disciplines. It was concluded that the
qualitative data elucidating the quantitative data encompassed common themes and sub-themes for each
discipline, although they varied across disciplines, and included distinct indicators for each discipline. Based on
the study's results, it is recommended that the educational processes for pre-service teachers be structured using
diverse methods and artworks.

Keywords: Mathematical self-efficacy, attitude towards mathematics, art, creative drama,
1. GIRIS

Matematik, neden bazi 6grencilere ¢ok sikici gelirken bazi 6grenciler matematik dersinden daha
cok keyif almaktadir? Keyif almalar1 nelere baglhidir? Matematik hayatin kendisidir diye
ogretmeye calistigimiz ¢ocuklarimiza hayatin ig¢inden Kkesitlerle O6rnegin sanatla neden
Ogretmiyoruz matematigi? Tahta, defter, kalem ve siralarla m1 6gretmeli miyiz matematigi? Bu
sorularin cevaplar1 her egitimci i¢in farklilagsa da ortak farkindaligimiz 21 yy. insanindan
yorumlama, elestirme ve bunlar1 uygulamaya yonelik becerileri iceren siireglerden gegiyor
oldugumuzdur. Bu siirecler biz egitimcileri farkli 6grenme yollarina/yontemlerine, farkli
etkinliklere ve farkli bakis agilarina yonlendirmektedir.

Bir disiplin ve diger diger disiplinler i¢in ara¢ olarak kabul edilen matematik i¢in baktigimizda;
Karacay (2000) matematigi insanligin ortak dili, bilim, bilim i¢in ara¢ ve sanat olarak ifade
etmektedir. Bu baglamdan hareketle; ortak bir dil olan bilimin igerigindeki “sanat™ elbette ki
yadsinamaz derecede énemlidir. Unlii matematikgilerden Hardy (2019) “Bir Matematikginin
Savunmas1” adli eserinde "Bir matematik¢inin yaptigi sey bir ressamin ya da sairinki kadar
gtizel olmalidir. Diistinceler, renkler ve sozciikler gibi uyumlu bir bi¢imde birbirine uymalidir.”
seklinde ifade ettigi diisiincesinde matematik ve sanat iliskisine vurgu yapmaktadir. Duru ve
Isleyen (2005) matematik¢i ve sanatgimin yaptiklarinn aslinda aymi oldugunu ve aslinda
matematikgilerin diinyaya sunulan seyleri zaman igerisinde fark ettiklerini ifade etmektedir.

Hem matematigin kendisi hem de geometri, sanat ile dogrudan iliskili olup gecmise
bakildiginda bir¢ok mimari eserin olusumunda ve yapilandirilmasinda iki disiplinden de
yararlanildig1r goriilmektedir. Yaptiklar1 sanat eserlerinde matematikten ve geometriden
yararlanmis birgok sanatci vardir. Ornegin; Leonardo Da Vinci, Luca Pacioli tarafindan yazilan
“llahi Oran” isimli ¢alaismaya kendi ¢izimlerini eklemistir. Bu sekiller; silindir, koni, kiire,
piramit ve platonik cisimlerden olugmaktadir. Ayrica Da Vinci’nin ¢izimi olan “Mona Lisa”
tablosu altin oranin kullanildig1 ilk eserdir. Da Vinci’nin ayrica “Isa’nim Son Yemegi” isimli
tablosu geometrinin yani perspektif kurallarinin sanatta kullanilisinin en giizel drneklerinden
biri olarak kabul edilmektedir. Picasso geometrik eserlerinde hacimsel sekillerden yararlanmig
olup Giotto perspektiften yararlanarak resimler ortaya koymustur. M.C. Escher bir diger 6rnek
olup caligmalarinda simetri, diizlemi diizenli olarak bélmek, paradokslar ve metamorfozlardan
yararlanmigtir (Cornelis vd., 1993). Buna ek olarak; sanat eserlerinin amacinin estetik duygulari
aciga ¢ikarmak ve bu amag icin giizel olan 6l¢ii, glizellik algisi, giizellik duygusunu fark etme
ve giizellik duyusuna ulasma (Hegel, 2020), bakis acisindan hareketle, olusturulan sanat
eserlerindeki matematigin 6gretmen adaylar1 tarafindan yorumlanmasina gidilecektir.

Genel olarak bakildiginda Fen Bilgisi, Ozel Egitim ve Matematik dgretim programlarinda
sanat-matematik iliskisinin Snemsendigi sdylenebilir. Buna ek olarak Fen Bilgisi Dersi Ogretim
Programi (MEB 2017a) ve Ozel Egitim Ogretim Programi’nda (MEB, 2017b), matematigin ve
sanatin ara¢ olarak kullanilmasinin tavsiye edildigi, Ilkogretim Matematik Dersi Ogretim
Programi’nda (MEB, 2017c) ise ama¢ matematik Ogretmek iken sanatin arac¢ olabilecegi
vurgusuna da rastlanmaktadir. Ortak yetkinlikler ve {i¢ disipline 6zgii beceriler (problem ¢6zme
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gibi) goz Oniine alindiginda 6ziinde yaraticilik olan matematik ve sanatin birbirleri ile iliskisine
ek olarak yaratict drama ile iliskilendirilmesinin ve bu iliskilendirmenin matematiksel
okuryazarlik ve matematige yonelik tutuma etkisinin ne diizeyde olacaginin belirlenmesinin
onem arz edecegi diisiiniilmektedir.

Bir disiplin olarak yaratici drama katilimcilarin yasam deneyimlerinden hareketle bir amag
dogrultusunda belli bir mekanda ve bir lider esliginde, -mis gibi yapmasidir (Adigiizel, 2018).
Aykac ve Adigilizel (2011) yaratict drama yonteminin 6grencinin dgrenme siirecine etkin
katilim saglanmasina imkan taniyan ve bu imkani yasantilara temellendirilmis zengin 6grenme
ortamlari ile zenginlestiren bir yontem olarak ifade etmektedir. Yontem amaclara ulasmak i¢in
kullanilan yolun adidir. Yaratici drama bir Ogretim yontemi igeriginde yer alan teknikler
yardimi ile diger disiplinlerin 6gretiminde de kullanilir. Yontem boyutunda yaratici dramanin
kendisine has teknikleri vardir (Adigiizel, 2018). Ulusal alanyazina (Ceylan, 2014; Kasikei,
2015; Olekli, 2009; Yildiz, 2011) bakildiginda matematik Ogretiminde yaratici dramanin
kullanildig1 ¢alismalarin yer aldigi goriilmektedir. Bu calismalara ek olarak yaratict drama,
matematik 6gretmek icin bir yontem olarak g¢alismalarda (Debreli, 2011; Erdogan, 2006;
Fleming vd., 2004; Hatipoglu, 2006; Kale, 2007; Soner, 2005; Sozer, 2006) karsimiza
cikmaktadir. Verilen ¢aligmalarda belirlenen 6grenme alanlarindan (say1, islem, cebir, geometri
gibi) farkli sinif seviyelerinde sec¢ilen kazanimlar icin yaratici drama ile uygulamalar
gerceklestirilmistir. Matematik Ogretiminde yaratici drama kullaniminin akademik basariya
(Bulut ve Aktepe, 2015; Hatipoglu, 2006; Saab, 1987; Senol Ozyigit, 2011; Walker vd., 2011),
matematige yonelik tutuma (Makas, 2017; Jennison ve Beswick, 2010; Fleming vd., 2004)
etkisini ortaya koyan c¢aligmalar da yer almaktadir. Fakat alanyazinda arastirmaci tarafindan
matematiksel okuryazarlik Ozyeterligin gelismesi igin yaratict dramadan yararlanilan
calismalara rastlanmamuistir.

Matematiksel okuryazarlik; diisiinmenin bir pargasi olan, liretimde etkin olan ve de elestiren
olarak her durum ve zamanda karsilasilabilecek sorunlarin asamali ¢oziimiinde matematiksel
diisiinen ve bu diistinmeye bagh olarak karar verme asamalarini kullanarak ¢evresinde olan
matematigi anlayabilen ve tanityan (OECD, 2006) birey 6zellikleri olarak tanimlansa da genel
kabul goren net bir taniminin olmadig: ¢alismalarda (Kilpatrick, 2001; Ozgen ve Bindak, 2008)
ifade edilmektedir. Matematiksel okuryazarligin, Uluslararas1 Yagam Becerileri Anketi’nde
(International Life Skills Survey -ILSS) kisinin her durumda karsilagabilecegi nicel durumlarda
etkin olmasi igin sahip olmasi beklenen inang, beceri, egilim, bilgi, zihinsel aliskanliklar,
problem ¢o6zme becerilerini ve de iletisimi (ILSS, 2000) i¢erdigi sOylenebilir. Matematiksel
okuryazarligin; matematiksel modellemeyle (Frejd vd., 2024; Nguyen vd., 2019; Steen vd.,
2007), giinliik hayat durumlar ile (Astuti, 2018; Maryani ve Widjajanti, 2020), matematiksel
dili kullanma becerisi ile (Chen, 2022; Hayati ve Kamid, 2019) ve problem ¢ézme becerisi
(Almarashdi ve Jarrah, 2023; Canbazoglu ve Tarim, 2020; Asmara vd., 2019) ile
iligkilendirildigi ¢aligmalara alanyazinda rastlanmaktadir.

Ozgen ve Bindak (2008) 6gretmen adaylarmin sahip olduklar1 matematiksel okuryazarlik 6z-
yeterliklerinin anlamlandirmalar1 ve bu yeterliklerinin derinlemesine incelenerek bu konuya
yonelik bir biling kazanmalar1 ile yiiriitecekleri meslek hayatlarinda 6grencilerin de bu
becerilerinin gelismesine katkida bulunacaklarini ifade etmektedir. Bu ¢alismada da sanatin
matematik 6gretiminde ara¢ olarak kullanilmasimin 6nemi (Torre, 2019), yaratici dramanin
matematigi 6gretmedeki 6nemi, sanat eserlerini egitimin bir araci ve bir disiplin olarak biligsel
davraniglarin, duygusal ve psikomotor 6zelliklerin gelistirilmesindeki 6nemli rolii (Caliskan ve
Ustundag, 2010) goz oniine alinarak farkl disiplinlerdeki 6gretmen adaylarmin matematiksel
okuryazarlik 0Oz-yeterliklerinin ve matematige yonelik tutumlarimin yapilandirilmasi
amaclanmaktadir.
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Farkl1 disiplinlerdeki 6gretmen adaylarinin sanat eserlerindeki matematigi yaratict drama ile
yorumlamalarinin matematiksel okuryazarlik 6zyeterliligi ve matematige yonelik tutuma
etkisinin belirlenmesi amaci ile ¢alismanin alt problemleri olusturulmustur. Bu ¢alismanin alt
problemleri;

1) Farkli disiplinlerdeki 6gretmen adaylarinin sanat eserlerindeki matematigi yaratict drama ile
yorumlamalarinin matematiksel okuryazarlik 6z-yeterlikleri iizerinde bir etkisi var muidir?
Ortaya c¢ikabilecek olast anlamli farklarin nedenlerine yonelik Ogretmen adaylarinin
diistinceleri nelerdir?

2) Farkli disiplinlerdeki 6gretmen adaylarinin sanat eserlerindeki matematigi yaratict drama ile
yorumlamalarinin matematige yonelik tutumlar iizerinde bir etkisi var midir? Ortaya
cikabilecek olasi anlamli farklarin nedenlerine yonelik 6gretmen adaylarimin diisiinceleri
nelerdir?

2. YONTEM
2.1. Arastirma Modeli

Arastirma karma yOntem arastirmasi ile tasarlanmistir. Karma arastirma yontemlerinden
acimlayict sirali desen secilmis olup ilk olarak nicel veriler ardindan nitel veriler toplanarak
nicel verilerin detayli agiklanmasina (Creswell ve Creswell, 2017) gidilmistir. Agimlayici siralt
desende c¢alismanin egilimleri ve egilimler arasindaki iligkiler nicel veri yardimi ile
degerlendirilir ve ortaya ¢ikan durumlarin ardindaki mekanizma ve/veya sonuglar nitel veriler
yardimi ile agiklanir (Creswell vd., 2003). Bu calismada amag farkli disiplinlerdeki 6gretmen
adaylarinin sanat eserlerindeki matematigi yorumlamalarinin matematiksel okuryazarlik 6z-
yeterliklerine ve matematige yonelik tutumlarina etkisini incelemektir. Bu incelemede nicel
verilerin yanisira nitel veriler de elde edilmistir. Nitel ve nicel veriler iliskilendirilerek
derinlemesine bir ¢calisma gerceklestirilmek istenmistir.

2.2. Cahsma Grubu

Katilimeilar kolay ulasilabilir 6rnekleme ile belirlenmis olup farkli disiplinlerde 6grenim goren
30 6gretmen adayindan olusmaktadir. Ogretmen adaylar Tiirkiye’de Akdeniz Bolgesi’nde olan
bir tiniversitenin egitim fakiiltesinin farkli disiplinlerinde 3. sinifta 6grenim goérmektedirler. Fen
Bilgisi Egitimi Anabilim Dali’nda 6grenim goéren 10 6gretmen adayir (5 kiz- 5 erkek),
[Ikdgretim Matematik Egitimi Anabilim Dali’'nda dgrenim goren 10 6gretmen aday1 (5 kiz- 5
erkek) ve Ozel Egitim Boliimii Zihin Engelliler Egitimi Ana Bilim Dali’nda 6grenim géren 10
ogretmen aday1 (5 kiz- 5 erkek) calismaya katilmistir. Bu anabilim dallarinin se¢ilme nedeni
matematigi kendi disiplinlerinde aktif olarak kullanmalar1 ve matematik-sanat farkindaligina
vararak derslerine yansitabilecek olmalaridir.

2.3. Veri Toplama Araclar ve Siireci

Arastirmanin nicel verileri iki farkli ara¢ yardimi ile toplanmistir. Bunlardan ilki Ozgen ve
Bindak’1n (2008) gelistirmis oldugu “Matematik Okuryazarligi Oz-yeterlik Olgegi (MOQO) dir.
MOO, otuz bes maddeden olusan bu &lgegin taslak formu egitim fakiiltesinde 6grenim géren
kisilere uygulanmistir. Faktor analizi MOO 6lgeginin tek faktorlii ve varyans oraninin %42,85
oldugunu ortaya koymaktadir. MOO’niin Cronbach alfa i¢ tutarlilik katsayis1 0,94 olarak
hesaplanmistir. Analizler sonucunda MOO’niin, 25 maddelik gegerli ve giivenilir bir arag
oldugu arastirmaci tarafindan belirtilmistir.

Nicel veriler i¢in ikinci 6lgme araci Duatepe ve Cilesiz (1999) tarafindan gelistirilen
“Matematige Yonelik Tutum Olgegi (MYT) dir. 44 maddelik taslak MYT 6lceginden analiz
sonrasi 6 madde atilmis olup 6lcegin 4 alt boyuttan olustugu belirlenmistir. MYT 6lgeginin
gegerligi icin birinci boyutun en kii¢lik korelasyon degeri 0.55, ikinci boyut i¢in 0.62, ii¢lincli
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boyut i¢in 0.48 ve dordiincii boyut i¢in 0.51 oldugu tespit edilmistir. Gelistirilen 6lgegin
Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 0.96 olup ara¢ gecerli ve giivenilir olarak kabul edilmistir.

Arastirmadaki nitel veriler yar1 yapilandirilmis formlar (YYF), atolye degerlendirme formlar1
(ADF) ve goriisme formlar1 (GF) ile toplanmistir. Y YF; uygulamaya baglamadan 6nce ve sonra
Ogretmen adaylarinin matematik ve sanat iligkisine ait ne diistindiiklerini ortaya ¢ikarmak amaci
ile arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. ADF ise yine arastirmaci tarafindan bir at6lyenin ayri
ayr1 degerlendirilmesi amaci ile ilgili olarak uygulamalara yonelik dort soruyu igeren bir
formdur. ADF, 14 hafta devam eden ve de her bir atolye icin farkli olarak uygulama sonrasinda
ayn1 giin birbirlerinden bagimsiz olacak sekilde doldurulmus ve arastirmaciya teslim edilen
formdur. GF ise uygulama sonrasinda farkli anabilim dallarindan belirlenen 6gretmen adaylari
ile gerceklestirilen goriismelerde kullanilan YYF’lerin ve ADF’lerin detayli yorumlanmasina
izin veren bir veri toplama aracidir.

14 haftalik uygulama ilk hafta tanisma ve son hafta kapanis olmak lizere toplam 16 hafta
seklinde gerceklestirilmis olup igerik basliklar1 ve veri toplamaya yonelik gergeklestirilen
islemler Tablo 1’°de yer almaktadir.

Tablo 1. Uygulama Igerigi ve Siireci

Hafta Icerik/Uygulama Islem

1 Tanigsma MOO, MYT ve YYF
2 1.Atdlye (lletisim) ADF

3 2.Atolye (Giliven ve Uyum) ADF

4 3.Atolye (MATSAN ve GEOSAN) ADF

5 4.Atolye (Edvard Munch- Sayilar ve Oran) ADF

6 5.Atélye (Pablo Picasso ve Alan Olgme) ADF

7 6.Atolye (Leonardo Da Vinci ve Altin Oran) ADF

8 7.Atolye (Miifide Kadri ve Oran-Orant1) ADF

9 8.Atdlye (Escher ile Doniisiim Geometrisi) ADF

10 9.Atolye (Misir Gize Piramitleri) ADF

11 10.Atdlye (Gobeklitepede Sanat Cemberi) ADF

12 11.Atdlye (Yerebatan Sarnicinda Uzunluk ve oran) ADF

13 12.At6lye (Gotik Sanat Eserlerinde Simetri) ADF

14 13.Até6lye (Dijital Sanat- Hamdi Telli) ADF

15 14.At6lye (Sanat ve Matematik Her Yerde) ADF

16 Olgme araglarinin Uygulanmasi MOO, MYT ve GF

Tablo 1’e bakildiginda uygulama iceriklerinin 1, 2, 3 ve 14. atdlyelerin matematik-sanat iligkisi
yorumlamasina, 4, 6, 7 ve 11. atlyelerin oran-orant1 konusuna ve 5, 8, 9, 10 ve 12. atdlyelerin
geometriye temellendirildigi goriilmektedir. Bu temellendirme nedeni ile bulgularda atlyelerin
analizleri ortak atolyeler bagligi ile sunulmaktadir. Sekizinci atdlyeye ait 6rnek bir atolye plani
EK 1°de yer almaktadir.
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2.4. Verilerin Analizi

Arastirmanin nicel verileri MOO ve MYT ile toplanmis olup nicel verilerin dagilimina iliskin
normallik durumlarinin incelenmesine gidilmistir. Gergeklestirilen analizler sonrasinda normal
dagilim sagladigi sonucuna ulasilmis olup puanlara ait betimsel istatistikler Tablo 2’de yer
almaktadir.

Tablo 2. MYT ve MOO Puanlarina Iliskin Betimsel Istatistikler

Katilimeilar | Puan Max Min Carpiklik Basiklik
MOO 6lgegi 6n test 107 32 -0,72 -0,39

Tamami MOO 6lgegi son test 124 52 0,314 -0,645

(N=30) MYT o6lgegi on test 122 98 0,22 0,49
MYT o6lgegi son test 189 142 -0,49 -0,69

George ve Mallery (2013) analizlerde ortaya konan carpiklik ve basiklik ile ilgili degerlerin -2
ile +2 arasinda oldugu zaman grubun dagilimin normal dagilim &zelligi gosterdigini ifade
etmektedir. Bundan hareketle MYT ve MOO puanlarinin normal dagildig: goriilmektedir. Bu
nedenle MYT ve MOO puanlarinin analizlerinde parametrik kabul géren testler kullanilmustir.
MYT- MOO 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli farklilik olup olmadig
incelendiginden ilk olarak bagimli gruplar t-testi gergeklestirilmistir.

Nitel veriler i¢in betimsel analiz ve icerik analizi gergeklestirilmistir. Yildirirm ve Simsek
(2013) betimsel analizi kavramsal bir ¢erceve ortaya koyma, belirlenen gerceveye gore elde
edilen verileri isleme ve bu isleme sonrasinda bulgular1 tanimlayabilme, detayl
yorumlayabilme olarak agiklamaktadir. igerik analizinde ise elde edilen verilerin kodlanmasina,
arastirma problemine bagli olarak temalarin bulunmasini, bu temalara ait kodlarin sonrasinda
tekrar temalarin diizenlenmesi ve bulgularin yorumlanmasi geregini ifade etmektedir. Ayrica
betimsel analiz i¢in fen bilgisi 6gretmen adaylari; F1, F2, F3, ...ilk6gretim matematik 6gretmen
adaylar1 M1, M2, M3, ... ve dzel egitim 6gretmen adaylar1 O1, 02, O3, ...seklinde kodlamalari
ile katilimeilarin dogrudan alintilarina yer verilmektedir.

Nitel verilerde kullanilan araglarin gegerlik ve gilivenirligini artirmak amaci ile ilk olarak
calisma icin gecerlik tespitine gidilmistir. Veri toplama araci olarak kullanilan yar1
yapilandirilmis formlar (YYF), atolye degerlendirme formlar1 (ADF) ve goriigme formlarinin
(GF) arastirmanin problemlerine uygun olup olmadigini ortaya koymak amaciyla alaninda
uzman dort akademisyenin problem durumu cergevesinde gorlisii alinmistir. Uzman
goriislerinden sonra yanlis anlama yasanabilecek kisimlar diizenlenmis ve araclarin gegerligi
tyilestirilmistir.

Nitel verilere iliskin gecerlik tespiti i¢in gorlismeler transkript edildikten sonra iki matematik
egitimcisi, iki fen egitimcisi ve iki drama lideri olmak {izere toplam alt1 akademisyen
birbirlerinden bagimsiz olarak kod ve temalar olusturmuslardir. Miles ve Huberman (1994)
tarafindan i¢sel tutarlilik olarak adlandirilan ve kodlayicilarin goriis birligi bu ¢alisma i¢in %87
olarak bulunmugtur. Bulgular boliimiinde kod ve temalar son halleri ile sunulmustur.

2.5. Etik Kurul Onay1

Bu aragtirmanin kavramsal ¢ergcevesinin hazirlanmasi, veri toplama araglarinin uygulanmasi,
verilerin toplanmasi, verilerin analizi ve yorumlanmasi asamalarinin tamaminda etik kurallara
uygun hareket edilmistir. Karsilasilacak tiim etik ihlallerde ANKAD Yayin Kurulu’nun hi¢bir
sorumlulugu bulunmamaktadir. Tiim sorumluluk yazara aittir. Bu ¢alismanin ANKAD disinda
herhangi bir akademik yaymn ortamina degerlendirme i¢in gonderilmemis oldugunu taahhiit
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ederim. Yapilan bu ¢aligmada “Yiiksekdgretim Kurumlar: Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi
Yonergesi” kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci
boliimii olan “Bilimsel Arastirma ve Yayimn Etigine Aykir1 Eylemler” baglig: altinda belirtilen
eylemlerden hicbiri gergeklestirilmemistir. Arastirma igin Akdeniz Universitesi Rektorliigii
Sosyal ve Beseri Bilimler Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Kurulunun 08.09.2022 tarih ve 15
sayil1 toplantisinda 317 numarali karar ile etik izin alinmistir.

3. BULGULAR

“Farkli Disiplinlerdeki Ogretmen Adaylarimin Sanat Eserlerindeki Matematigi Yaratici
Drama ile Yorumlamalarinin Matematiksel Okuryazarlik Oz-yeterlikleri Uzerinde Bir Etkisi
Var Midwr? Ortaya Cikabilecek Olast Anlamli Farklarin Nedenlerine Yonelik Ogretmen
Adaylarinin Diigiinceleri Nelerdir?” Alt Problemine Yonelik Bulgular

Farkli disiplinlerdeki 6gretmen adaylarinin sanat eserlerindeki matematigi yaratict drama ile
yorumlamalarinin matematiksel okuryazarlik 6z-yeterlikleri tizerindeki etkisine dair analiz
sonuclar1 Tablo 3’de yer almaktadir.

Tablo 3. MOO Alman On Test ve Son Test Puanlaria Dair Analiz Sonuglar

Olgiim N X Ss t p
MOO 6n test 30 90,33 8,29
MOO son test 30 97,34 11,04 2,67 0,01*

Tablo 3’teki sonuglar incelendiginde farkli disiplinlerdeki &gretmen adaylarmm MOO
Olceginin genelinde On testten son teste ciddi bir puan artist sergilediklerini ve bu artisin
istatistiksel olarak anlamli oldugunu gostermektedir (t=-2,67; p=,01<,05). Baska bir ifade ile
farkli disiplinlerdeki 6gretmen adaylarinin sanat eserlerindeki matematigi yaratici drama ile
yorumlamalarinin matematiksel okuryazarlik 06z-yeterliklerini olumlu yonde etkiledigi
goriilmektedir.

Calismanin nicel bulgularini destekleyen ve GF yardimai ile toplanan nitel verilere ait bulgular,
ogretmen adaylariin matematiksel okuryazarlik 6z-yeterlikleri i¢in belirlenen alt1 tema ve alt
temalar olacak sekilde Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Matematiksel okuryazarlik 6z-yeterliklerine yonelik olusturulan tema ve alt temalar

Tema Alt Tema f1 f2 | fs

Sayisal ve | Sayisal demenin sadece islem anlamina gelmemesi 6 3 8

Mantiksal — . —

Yetkinlik Sayisal diistinmede kendine giivenin artmasi 7 4 9
Farkli durumlar igin sayisal modeller kurabilme 6 7 6
Sayisal bir modeli diizenleyebilme 5 6 4
Matematiksel durumlarla ilgili akic1 yorum yapabilme 7 8 7
Matematiksel durumlara esnek bakabilme 7 5 6
Matematiksel durumlar i¢in orijinal (yaratici) diisiinebilme 8 8 7

Matematiksel Matematiksel dili kullanabildigini fark etme 8 4 8

ifade ve Dil — . . - .

Kullanimi Bir durumu/modeli matematiksel olarak ifade edebilme 7 7 |6
Ispat oldugunu bilmeden aslinda matematiksel fikri ispatlama. 5 6 3
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Matematiksel iletisim kurmanin kolaylagmasi 6 4 7

Sanat eserindeki matematigi ifadeye doniistiirebilme 8 7 8
Matematiksel Matematik-sanat iliskisini kurma 9 10 |7
Iliskileri ~ Fark , —_—
Etme ve | Matematiksel durumu kendi disiplini ile iliskilendirme 8 4 8
Uyg‘!'aﬂj'?‘ Giincel olaylarda matematigi kullanma becerisi edinme 7 9 7
Yetkinligi

Sosyal olaylarda sanat yardimi ile matematik becerisi edinme 8 4 8
Problem Cbézme | Sanat eserlerinde matematiksel bir problemle giinliikk problem ile | 7 7 6
ve Analiz | iliskilendirebilme
Yetkinligi Bilgiye dayali analiz edebilme yetenegi kazanma 5 4 5
Geometri, Sekil | Geometrik bakis acis1 kazanma 7 5 7
ve Uzay Algisi i S— .

Sanat eserlerindeki sekiller yardimi ile uzamsal bakis agist kazanma 7 8 7

Sanat eserleri yardimu ile zaman ve hareket ile ilgili deneyim elde etme | 6 6 6

Dogal ve kiiltiirel sekillerin farkindaligina sahip olma 8 5 8
Farkli Farkli disiplinler i¢in matematigin gerekli olmasi 7 7 7
disiplinlerde — i i i
matematik Farkl1 disiplinlerde sanat eserleri yardimi ile matematik farkindaligimin | 8 8 7
kullanimi aratabilecegi

Matematiksel kavramlarin farkl disiplinlerde gerekli olmasi 7 8 7

f1: Fen bilgisi 6gretmen adaylarina ait alt tema frekanslari, f2: {lkdgretim matematik &gretmen adaylarma ait alt tema
frekanslari, f3: Ozel egitim 6gretmen adaylarina ait alt tema frekanslari

Tablo 4 incelendiginde 14 hafta gergeklestirilen uygulamanin sonrasinda olusan temalarin;
sayisal ve mantiksal yetkinlik, matematiksel ifade ve dil kullanimi, matematiksel iligkileri fark
etme ve uygulama yetkinligi, problem ¢6zme ve analiz yetkinligi, geometri, sekil ve uzay algisi
ve farkli disiplinlerde matematik kullanimi oldugu goriilmektedir.

Sayisal ve mantiksal yetkinlik temasinin sayisal demenin sadece islem anlamina gelmemesi,
sayisal diisiinmede kendine gilivenin artmasi, farkli durumlar i¢in sayisal modeller kurabilme,
sayisal bir modeli diizenleyebilme, matematiksel durumlarla ilgili akict yorum yapabilme,
matematiksel durumlara esnek bakabilme ve matematiksel durumlar i¢in orijinal (yaratici)
diistinebilme olmak tizere toplam alt1 alt temada olustugu goriilmektedir. Bu alt temalar farkli
disiplinlerdeki 6gretmen adaylari i¢in farklilasmaktadir. Katilimeilara ait 6rnek goriisler;

O1: “...Simdi ben sadece islemsel durumlar var matematikte ve bunu ogretecegiz
saniyordum ama sanat eserlerini yorumladik¢a fark ettim ki anlama da
odaklanmamiz lazim...”

M3: “...Matematiksel modellemeyi bir matematik¢i olarak fark ettim. Baska bir
durum igin yeni bir yaraticilik siirecine girince dedim model olusturuyorum, teorik
aldigim dersin sanatla harmanlanmasi oldu ve model kurmaya basladim...”

F7: “..Sanat eserlerinin biiyiileyici diinyasi bence bunu yaptiran, ne yaptim daha
akict yorum yapabildigimi fark ettim aslinda ...”

seklindedir.

Matematiksel ifade ve dil kullanimi temas1 altinda bes alt tema olusmustur. Bu alt temalar;
matematiksel dili kullanabildigini fark etme, bir durumu/modeli matematiksel olarak ifade
edebilme, ispat oldugunu bilmeden aslinda matematiksel fikri ispatlama, matematiksel iletisim
kurmanin kolaylagsmasi ve sanat eserindeki matematigi ifadeye doniistiirebilmedir. Bu alt
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temalar farkli disiplinlerdeki 6gretmen adaylar i¢in farklilagmaktadir. Katilimcilara ait rnek
gorisler;

02: “...Sanat eserlerini yorumlarken farkli olarak matematiksel bir dil kullanmaya
basladim Escher’in ¢izimlerinde mesela dondii demiyorum donme hareketi
sergiledi diyorum, bunu fark etmek biraz garip geldi ama matematigi
vapabilecegimi hissettirdi bana...”

M2: “...Derslerde ispat yapiyoruz ama sanat eserlerini drama ile yapilandirirken
bir canlandirma da Pisagor teoriminin ¢ok basit bir ispatimi yaptik. Bu dili
kullanmak alan yetkinligimi fark ettirdi. ...”

F5: “.[lk haftalarda biraz zorlanmistim ama sonralarda fark ettim ki
matematikgiler gibi bir dil kullanmaya basladim, zorunda olmadan kendiliginden
olusmasi iyi hissettirdi...”

seklindedir.

Matematiksel iliskileri fark etme ve uygulama yetkinligi temas: altinda matematik-sanat
iligkisini kurma, matematiksel durumu kendi disiplini ile iligskilendirme, giincel olaylarda
matematigi kullanma becerisi edinme ve sosyal olaylarda sanat yardimi ile matematik becerisi
edinme olmak tizere dort alt tema olustugu goriilmektedir. Bu alt temalar farkli disiplinlerdeki
Ogretmen adaylari i¢in farklilasmaktadir. Katilimcilara ait 6rnek goriisler;

O7: “...Sanatin aslinda matematiksel becerilerimi ortaya ¢ikardigini gordiim. Bu
benim igin aslinda imkansiz gibi bir seydi yani ben artik matematik yapamadigimi
diistintirken sanat eserleri bana yapabildigimi ve matematiksel beceriler edindigimi
gosterdi...”

M4: “..Biz bunlari aslinda derslerde gormiiyormusuz. Teorem ispat matematik
vaptik birazda egitim dersi diyordum ama ben bunlart bu uygulamada
birlestirebildim aslinda iliskilendirdim tam olarak diyebilirim ...”

F3:  “..Matematikle sanat iligkisinin bu kadar anlamh oldugunu hig
diistinmemistim. Her yerde vardir matematik ama artik bir esere baktigimda en
basitinde oranlamasina bakip degerlendirebiliyorum. Oran ile matematigi
kullanmada beceriler kazandim diye diigiiniiyorum...”

seklindedir.

Problem ¢dzme ve analiz yetkinligi temasinin sanat eserlerinde matematiksel bir problemle
giinliik problemi iligkilendirebilme ve bilgiye dayali analiz edebilme yetenegi kazanma
seklinde iki alt temaya sahip oldugu goriilmektedir. Bu alt temalar farkli disiplinlerdeki
ogretmen adaylar i¢in farklilagmaktadir. Katilimcilara ait 6rnek goriisler;

06: “...Biz ashinda bu uygulamalarda canlandirma yaparken genel olarak problem
¢ozdiik. Yani matematiksel degil de giinliik problem gibi ama sonunda geldigimiz
nokta da aslinda matematiksel problemi de ¢ozdiik ve ben ancak bunun iliskisini
son haftaya kadar ancak fark ettim...”

M5: “...Edindigim matematiksel bilgiyi uygulamaya kadar yordayamadigimi fark
ettim. Burada sadece bilmek yetmedi ¢iinkii onu yorumlamak ve de canlandirmak
onemli oldu ...”

F6: “..Fen anlatirken nasil kullanabilirim diye diisiindiim ashinda her hafta
yapilanlar, sanat eserlerinde olan matematiksel bir problemle giinliik hayat
problemleri iliskiliydi. Fen dersi i¢in de bunun orneklerini arastirdim. Sanat
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eserleri olmasa da dramanin mekansal bakis acist ile dersimi yapabilecegimi
gordiim ...”

Geometri, sekil ve uzay algisi temasi; geometrik bakis acist kazanma, sanat eserlerindeki
sekiller yardimi ile uzamsal bakis agis1 kazanma, sanat eserleri yardimi ile zaman ve hareket ile
ilgili deneyim elde etme ve dogal ve kiiltiirel sekillerin farkindaligina sahip olma olmak iizere
dort alt tema igerdigi goriilmektedir. Bu alt temalar farkl disiplinlerdeki 6gretmen adaylar1 i¢in
farklilagmaktadir. Katilimcilara ait 6rnek goriisler;

03: “...He duydugum ama bilmedigim bir kavram vardi uzamsal bakis acisi diye.
Sanat eserleri ile bu kadar haswr nesir olunca sekiller zihnimizde canlandirilabilir
olarak goriindii...”

M10: “...Ashnda kiiltiire ait sekilleri fark ettim. Matematik¢ide olsam somut bir
matematiksel durum gormek hele bunu kiiltiiriin bir parcast olarak gérmek aslinda
uygulamaya ilgimi artirdy...”

F2: “...Matematik yeterli geometriyle isim yok diisiinerek baglasam da geometrik
diistinmenin aslinda matematiksel bakis agcimi destekledigini gordiim. Geometrik
bakis agisi kazanmak ne isime yarayacak diye sorgulamayr biraktim oyle olunca

12

seklindedir.

Son tema farkli disiplinlerde matematik kullanimi olup {i¢ alt temaya ayrilmaktadir. Bunlar;
farkl disiplinler i¢in matematigin gerekli olmasi, farkli disiplinlerde sanat eserleri yardim ile
matematik farkindaliginin aratabilecegi ve matematiksel kavramlarin farkli disiplinlerde
gerekli olmasi seklindedir. Bu alt temalar farkli disiplinlerdeki 6gretmen adaylari icin
farklilagmaktadir. Katilimcilara ait 6rnek goriisler;

O8: “...Biz sadece birkag ders aldik ama uygulama ile her disiplin icin matematigin
sanatin ve geometrinin ne kadar onemli oldugunu fark ettim. Diisiinsenize down
sendromlu bir ¢ocuk belki drama belki miizik belki bir sanat eseri ile matematigi
ogrenebilecek ne muhtesem...”

MO: “...Benim i¢in zaten é6nemli ama diger katilan arkadaslar icin onemli bir arag
oldugunu gérmek beni ¢ok sevindirdi...”

Fa: “.Islemler énemli diye diigiiniiyordum ama islemden énce matematiksel
kavramin anlamimin da onemli oldugunu goérdiim. Mesela oran kesrin beg
anlamindan biriymig ben hep kesirden farkli mi ayni mi diye diistiniirdiim ama fark
ettim ki matematiksel kavramin anlamini bilince fen igindeki konuyu da
yorumlayabilir cocuklar ...”

seklindedir.

“Farkli Disiplinlerdeki Ogretmen Adaylarimin Sanat Eserlerindeki Matematigi Yaratict
Drama ile Yorumlamalarinin Matematige Yonelik Tutumlar: Uzerinde Bir Etkisi Var Midir?
Ortaya Cikabilecek Olast Anlamli Farklarin Nedenlerine Yonelik Ogretmen Adaylarinin
Diigiinceleri Nelerdir? Alt Problemine Yonelik Bulgular

Farkl disiplinlerdeki 6gretmen adaylarinin sanat eserlerindeki matematigi yaratict drama ile
yorumlamalarinin matematige yonelik tutumlarina etkisine dair analizler Tablo 5’te
sunulmustur.
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Tablo 5. MYT Olgegi On Test ve Son Test Analiz Sonuglar

Olgiim N X Ss t p
MYT o6n test 30 111,08 5,59
MYT son test 30 188,43 14,04 -27,43 0,00*

Tablo 5°teki sonuglar farkli disiplinlerdeki 6gretmen adaylarinin MY T 6l¢eginin genelinde 6n
testten son teste ciddi bir puan artis1 sergilediklerini ve bu artigin istatistiksel olarak anlamli
oldugunu gostermektedir (t=-27,43; p=,00<,05). Baska bir ifade ile farkli disiplinlerdeki
ogretmen adaylarinin sanat eserlerindeki matematigi yaratici drama ile yorumlamalarinin
matematige yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir.

Calismanin tutuma yonelik nicel bulgularin1 destekleyen ve ADF yardimi ile haftalik toplanan
nitel verilere ait bulgular, 6gretmen adaylarinin matematige yonelik tutumlarinin gostergesi
olan bagliklar yardimi ile Tablo 6, Tablo 7, Tablo 8 ve Tablo 9’da sunulmustur.

Tablo 6. Atdlyelerin Sonunda Ogrencilerin Fark Ettiklerini Soyledikleri ifadeler

Atolyeler ... fark ettim f1 fo fs
1, 2, 3 ve 14. | insanlarla iletisim kurmanin kolay oldugunu 28 21 19
Atdlyeler Matematik sanat iligkisinin ¢ok yogun oldugunu 35 32 32
Matematigin 6nemli oldugunu 42 12 39
Matematigi aslinda sevdigimi 38 5 24
4,6,7vell. | Oranin anlamini 15 2 14
Atdlyeler Orantinin sanat eserlerinde kullanilmasini 27 15 26
Kendi disiplinim i¢in matematik ve geometrinin énemli oldugunu 28 - 26
Matematiksel bir kavraminda ilgi ¢ekici olabilecegini 27 - 24
5,8, 9, 10 ve | Geometrik kavramlarin sanat eserlerinde siklikla yer aldigint 22 12 27
12. Atdlyeler Geometrinin zor olmadigini 18 5 12
Geometrinin eglenceli oldugunu 21 16 19
Geometrinin uzamsal bakis a¢is1 kazandirdigini 19 7 17
Geometriden zevk aldik¢a matematigi de sevmeye bagladigimi 21 5 24

fl: Fen Bilgisi 6gretmen adaylarina ait alt tema frekanslari, f2: TIkdgretim Matematik dgretmen adaylarma ait alt tema
frekanslari, f3: Ozel Egitim 6gretmen adaylarina ait alt tema frekanslari

Tablo 6’ya bakildiginda 6gretmen adaylarinin atdlyelere dair fark ettiklerini sdyledikleri
ifadelerin genel olarak olumlu olduklarini séylemek miimkiindiir. Atdlyelerin gruplandirilmig
oturumlarina baktigimizda katilimecilarin o atdlyenin kazanimlarina ulastiklarini gosteren
ifadeler yer aldig1 goriilmektedir. Genel olarak bakildiginda ise MYT alt boyutlarimi (ilgi/sevgi,
korku/giiven, meslek ve dnemlilik ve de zevk) destekleyen ifadelerin yer aldig1 goriilmektedir.
Katilimcilara ait 6rnek gortisler;

O4: “...Geometrinin eglenceli oldugunu fark ettim. Onceden fark etseydim sinavda
geometriye de bakardim, ¢ozerdim de bence...”

M4: “_.Insanlarla kolay iletisim kurabildigimi diisiinmezdim ama kendiliginden
oyunla iletisim kurdum ve fark ettim ki yapabiliyorum...”
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Fl: “..Fen i¢in ne kadar énemli bir kavram oran-oranti. Diisiinsenize deney
yapacaklar ve ka¢ oranda karigim hazirlayacaklarini ezberlemeden bilecekler ...~

seklindedir.
Tablo 7. Atdlyelerin Sonunda Ogrencilerin Hissettiklerini Soyledikleri Ifadeler

Atdlyeler ... hissettim i |f | fs
1,2,3ve 14. | Mutlu 55 | 54 | 58
Atlyeler o an, Geosan ve diger arkadaslarla Kirk yillik dost gibi 12 |11 | 17
Enerjik 25 | 28 | 27
Etkili iletisim kuruyor gibi 31 (33|32
Zevkli 13|11 | 17
Yaratici 25 | 24 | 27
Rol yapabildigimi 18 | 21 | 24
4,6, 7 ve 11. | Canlandirmalara etkin katilabildigimi 19 | 18 | 19
Atblyeler Sanat eserlerinin yaraticiligini destekledigini 28 | 25 | 29
Oran kavramini anladigimn 27 112 | 21
Orant1 kavraminin zor olmadigini 29 |5 |18
5,8, 9, 10 ve | Geometriyi birlestirici bir gii¢ gibi 28122121
12. Atdlyeler Geometrik kavramlarin biiyiileyici oldugunu 3313228
Sanat eserlerinin diinyasinda hayali bir karakter gibi 19 | 12 | 17
Sanat eserlerinin diinyasinda geziyormus gibi 21 | 27 | 25

fl: Fen Bilgisi 6gretmen adaylarina ait alt tema frekanslari, f2: TIkdgretim Matematik dgretmen adaylarma ait alt tema
frekanslari, f3: Ozel Egitim dgretmen adaylarina ait alt tema frekanslari

Tablo 7°de; Ogretmen adaylarinin atdlyelere dair hissettiklerini sdyledikleri ifadelere
bakildiginda genel olarak olumlu duygulara sahip olduklarim1 sdylemek miimkiindiir.
Atolyelerin gruplandirilmis oturumlarina baktigimizda katilimcilarin o atdlyenin kazanimlarina
ulastiklarin1 gosteren ifadeler yer almaktadir. Genel olarak bakildiginda MYT alt boyutlarini
(ilgi/sevgi, korku/giliven, meslek ve onemlilik ve de zevk) destekleyen ifadelerin yer aldigi
goriilmektedir.

Katilimcilara ait 6rnek gortisler;

O5: “...Cok giildiim, ¢ok eglendim hi¢ ders gibi degildi ama dersten daha ¢ok sey
ogrendim...”

M6: “...Sanat diinyasinda gezinen mor renkli hayali bir karakter gibi hissettim
kendimi ve her istedigimi istedigim renge boyadim...”

F8: “..Cok yaratici hissettim, bazi atolyeler sonrasinda iirtinlerimizin sanat
eserlerine benzemesi ise ¢cok mutlu hissettirdi ...”"

seklindedir.
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Tablo 8. Atdlyelerin Sonunda Ogrencilerin ilk Kez Ne Ogrendiklerini Soyledikleri ifadeler

Atélyeler Ik kez 6grendim. .. fi f, | 3
1, 2, 3 ve 14. | Matematigin eglenceli oldugunu 38 14 | 29
Atblyeler Matematik-sanat iliskisini 40 | 22|31
Matematik dersinin dnemli oldugunu 37 12 | 36
Matematigin giinliik hayatta oldugunu 41 11 | 28
4,6,7ve1ll. | Oran kavraminm 18 11 | 15
Atdlyeler Oran orantinin zor olmadigini 21 3 |18
Oranin kesrin anlamlarindan biri oldugunu 22 14 | 19
Orantinin anlasilmasi i¢in denklik kavraminin 6nemini 14 11 | 12
5, 8,9, 10 ve | Geometrik bakis agisin1 21 14 | 19
12. Atdlyeler Sekillerin sadece matematiksel anlam barindirmadigini 24 17 | 21
Geometri-sanat iligkisini 28 22 | 21
Geometriye ilgim oldugunu 33 14 | 17
Geometrinin korkulmamasi geren bir konu oldugunu 36 17 | 19

fl: Fen Bilgisi 6gretmen adaylarma ait alt tema frekanslar, f2: Tlkogretim Matematik 6gretmen adaylarma ait alt tema

frekanslari, f3: Ozel Egitim 6gretmen adaylarina ait alt tema frekanslar

Tablo 8’de 6gretmen adaylarinin atdlyeler yardimi ile ilk kez neyi 6grendiklerine dair ifadelere
bakildiginda genel olarak olumlu oldugu ve atdlyelerin gruplandirilmis oturumlarina
baktigimizda katilimcilarin o atdlyenin kazanimlarina ulastiklarini gosteren ifadelerin oldugu
goriilmektedir. Genel olarak bakildiginda MYT alt boyutlarini (ilgi/sevgi, korku/giliven, meslek
ve onemlilik ve de zevk) destekleyen ifadelerin katilimeilarin ilk kez 6grendigi ifadeleri ile

ortiistiigii de goriilmektedir.
Katilimcilara ait 6rnek goriisler;

09: “...Matematigin bu kadar eglenceli olabilecegini ilk kez 6grendim. Sevdikce
eglendim, eglendikge sevdim...”

M7: “...Denklik kavraminin 6nemini biliyordum aslinda ama uygulamalarda bunun
oranti i¢in onemli oldugunu ilk kez ogrendim. Baska kavramlara da 151k
tutabilecegini, kesirlerde toplama mesela, ilk kez aklima geldi...”

FO: “...Geometriye ilk kez bu kadar ilgim oldugunu ilk kez kavramlar: ogrendigimi
gordiim. Sanki ben 6nceden hi¢ geometri dersi gormemigim gibi ..."

seklindedir.
Tablo 9. Atdlyelerin Sonunda Ogrencilerin Kendilerine Ne kattigim Séyledikleri Ifadeler

Atolyeler Caligma bana ne katt1? f1 f, | 3
1, 2, 3 ve 14. | Matematige olan ilgiyi artirma 35 12 | 28
Atolyeler - —
Matematik-sanat iliskisine baska agilardan bakma 32 32 | 28
Matematigin meslek hayatimda ¢ok isime yarayacagini 31 8 |19
Matematigin giinliik hayatta ¢ok isime yarayacagini 32 12 | 22
Farkli bakis agilarini gérmenin yaraticiligimi destekledigini 36 32 |31
Oran kavraminin giinliik hayatta ¢ok isime yarayacagin 12 8 |7
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4,6, 7 ve 11. | Matematiksel bir kavrami da eglenerek dgrenebilecegimi 27 22 | 26

Atolyeler

5, 8,9, 10 ve | Geometrik kavramlara ilgiyi artirma 29 31|17

12 A yeler et gtnlik hayat iligkist kurma 26 |12 | 19
Geometrinin sanatin yapi tasi oldugunu 25 23|21
Kendi disiplini i¢in geometrinin de 6nemli oldugunu 12 2 |11

f1: Fen bilgisi 6gretmen adaylarina ait alt tema frekanslari, f2: {lkdgretim matematik dgretmen adaylarina ait alt tema
frekanslari, f3: Ozel Egitim 6gretmen adaylarina ait alt tema frekanslari

Tablo 9’da O6gretmen adaylarinin atolyelerin kendilerine neler kattigina dair ifadelerine
bakildiginda genel olarak olumlu oldugu goriilmektedir. Buna ek olarak atolyelerin
gruplandirilmis oturumlarina baktigimizda katilimcilarin o atdlyenin kazanimlarina
ulastiklarin1 gosteren ifadelerin oldugu da goriilmektedir. Genel olarak bakildiginda MYT alt
boyutlarini (ilgi/sevgi, korku/giiven, meslek ve 6nemlilik ve de zevk) destekleyen ifadelerin
katilimcilarin ilk kez 6grendigi ifadeleri ile ortlistiigli de goriilmektedir. Katilimcilara ait 6rnek
goriisler;

010: “...Oram giinliik hayatta bu kadar kullandigimi ¢ok isime yaradigim fark
ettirdi bu uygulamalar. Bana sadece bunu katmad birde ..."

M8: “...Bir matematik¢i olarak geometriyi nasil somutlastiracagimi ve geometrik
kavramlara farkindaligimi ve uygulanabilirligi katti...”

F10: “...Matematik aslinda feni 6gretmem igin bir aragti ama bana ne katti derseniz
sadece bir arag degil dersimin ogretilmesi icin eglenceli ve gerekli bir arag ...”

seklindedir.
4. TARTISMA VE SONUC

Arastirma kapsaminda farkli disiplinlerdeki 6gretmen adaylari ile sanat eserleri destekli yaratici
drama uygulamalar1 gerceklestirilmistir. Bulgulardan farkli disiplinlerdeki o6gretmen
adaylariin sanat eserlerindeki matematigi yaraticit drama ile yorumlamalarinin matematiksel
okuryazarlik 6z-yeterliklerini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasilmigtir. Farkli
disiplinlerdeki 6gretmen adaylarinin ¢ikarimlart frekans olarak degisiklik gosterse de ortak
temalar altinda bulustuklar1 ve bu ortak temalarin matematiksel okuryazarlik 6z-yeterlik
gostergeleri oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu gostergeler; sayisal ve mantiksal yetkinlik,
matematiksel ifade ve dil kullanimi, matematiksel iligkileri fark etme ve uygulama yetkinligi,
problem ¢6zme ve analiz yetkinligi, geometri, sekil ve uzay algist ve farkli disiplinlerde
matematik kullanimidir.

Alanyazinda matematiksel okuryazarlik Ozyeterligin gelismesi i¢in yaratict dramadan
yararlanilan caligmalara rastlanmamis olsa da matematiksel okuryazarligin gelismesi i¢in
onemli yap1 taglar1 bu ¢alismanin sonuglariyla yiiksek oranda ortak paydalar barindirmaktadir.
Bu caligmadan elde edilen ve matematiksel okuryazarlik ozyeterliligini etkileyen en dnemli
kavram sayisal ve mantiksal yetkinliktir. Bu yetkinlik katilimcilar tarafindan matematiksel
modelleri kurma, modellere esnek bakis acilar1 getirme ve matematiksel modelleri
diizenleyebilme olarak ifade edilmektedir. Matematiksel okuryazarliin matematiksel
modellemeyle desteklendigini ortaya koyan ¢aligmalarla (Frejd vd., 2024; Nguyen vd.,,2019;
Steen vd., 2007) ortiismekte olup bu ¢aligmanin belirtilen ¢alismalardan farklilastigi nokta ise
kullanilan yontemin yaratici drama, araglarin ise sanat eserleri olmasidir.

Matematiksel okuryazarlikta 6z-yeterlik gelistirme i¢in bir diger gosterge de gilinliilk hayat
durumlar ile (Astuti, 2018; Maryani ve Widjajanti, 2020) iliskili olmas1 yine bu ¢alisma ile
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ortiigse de ayrisan yer kullanilan yontem ve aractir. Matematiksel okuryazirlikta 6z-yeterlik
gelistirme matematiksel dili kullanma becerisiyle (Chen, 2022; Hayati ve Kamid, 2019) ve
problem ¢6zme becerisiyle (Almarashdi ve Jarrah, 2023; Canbazoglu ve Tarim, 2020; Tanujaya
vd., 2017) iliskilendirilmistir. Bu arastirmanin sonuglar1 verilen arastirmalarla paralellik
gostermektedir. Bu caligmada farkli olarak farkli disiplinlerde matematik kullaniminin 6nemli
oldugu ve bunun da matematiksel okuryazarlik Ozyeterliligini etkiledigi yoOniindedir.
Calismalarda sinif 6gretmen adaylar1 (Butsi Prihastari vd., 2022; Canbazoglu ve Tarim, 2020)
ve okul 6ncesi 6gretmen adaylar1 (Taskin ve Tugrul, 2014) katilimc1 grubu olusturmakta olup
bu calisma icin {i¢ farkli disiplinde Ogrenimlerine devam eden Ogretmen adaylar1 yer
almaktadir. Buna gore ¢alisma grubu ile de diger calismalardan ayristigi soylenebilir.

Arastirmanin bir diger sonucu farkli disiplinlerdeki 6gretmen adaylarinin sanat eserlerindeki
matematigi yaratici drama ile yorumlamalarinin matematige yonelik tutumlarin1 olumlu yonde
etkiledigidir. Nicel verilerin sonucunu, nitel veriler desteklemekte olup nitel verilerin analizi
sonucu olusan gostergelerin MYT o6lgek alt boyutlara (ilgi ve sevgi, meslek ve onemlilik,
korku ve giiven ve zevk) hizmet ettigi sonucuna ulasilmistir.

Matematik Ogretiminde bir arag¢ olarak yaratict drama yonteminin kullanildigi ¢aligmalar
matematige yonelik tutumun olumlu yonde degistigini (Ereke ve Obeka, 2021; Hendrix vd.
2012; Soylu Makas, 2017; Stanton vd., 2018) vurgulamakta olup bu calisma ile bulgular
paralellik gostermektedir. Matematiksel okuryazarlik ozyeterliliginden farkli olarak bu
caligmalarin ortak yani kullanilan yontem olsa da sanat eserlerinin ara¢ olarak kullanilmas1 bu
calismay1 diger calismalardan ayiran en belirgin yandir.

Arastirmanin sonuglart dogrultusunda egitimcilere, akademisyenlere ve arastirmacilara farkl
onerilerde bulunulabilir. Egitimcilerin farkli sanat eserlerini ve farkli yontemleri ders
iceriklerine entegre etmesi Onerilmektedir. Akademisyenlerin 6gretmen adaylarinin egitim-
ogretim siireglerini farkli yontem ve sanat eserleri yardimi ile yapilandirilmasi, lisans ders
iceriklerinin bu yapilandirmaya bagl olarak dgretmen adaylarinin farkindaliklarini artirmay1
heddefleyen igeriklerle zenginlestirilmesi oOnerilmektedir. Farkli yontem ve araglarin
matematige yonelik tutumu ve matematiksel okuryazarlik 6zyeterliligini etkiledigi g6z oniine
almarak diger arastirmacilara farkli degiskenlerin etkisinin ne olacaginin
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Examining the Impact of Integrating Mathematics Interpretation Artworks
through Creative Drama on the Mathematical Literacy Self-Efficacy and
Mathematical Attitudes of Prospective Teachers across Various Disciplines

Farkl: Disiplinlerdeki Ogretmen Adaylarinin Sanat Eserlerindeki Matematigi
Yaratict Drama ile Yorumlamalarimn Matematiksel Okuryazarlik Oz-yeterlige
ve Matematige Yonelik Tutuma Etkisinin Incelenmesi

Gozdegiil ARIK KARAMIK
EXTENDED ABSTRACT
Introduction

In examining mathematics, which is recognized both as a discipline and a tool for other fields,
Karacay (2000) describes it as the universal language of humanity, a scientific instrument, and
an art form. Artworks aim to evoke aesthetic emotions, striving to achieve a sense of beauty,
an appreciation of beauty, and the realization of beauty (Hegel, 2020). The mathematics present
in artworks, as viewed by future educators, will be anticipated. This study focuses on the
significance of incorporating art into mathematics education (Torre, 2019), the crucial role of
creative drama in teaching mathematics, and the importance of artworks as educational tools
and disciplines in fostering cognitive, emotional, and psychomotor development (Caliskan &
Ustiindag, 2010). The goal is to shape the self-efficacy and mathematical attitudes of pre-
service teachers from various disciplines regarding mathematical literacy. The study's sub-
problems aim to assess the impact of interpreting mathematics in artworks through creative
drama on the mathematical literacy self-efficacy and attitudes of pre-service teachers from
different fields. The sub-problems are as follows:

1) Does the interpretation of mathematics in artworks using creative drama by pre-service
teachers from various disciplines influence their mathematical literacy self-efficacy? What are
the pre-service teachers' views on the potential reasons for any significant differences that may
occur?

2) How does interpreting mathematics in artworks with creative drama affect the attitudes
towards mathematics of pre-service teachers from different disciplines? What are the pre-
service teachers' thoughts on the possible reasons for any significant differences that may arise?

Methods

The study employed a mixed method research approach, specifically choosing an exploratory
sequential design. Initially, quantitative data will be gathered, followed by qualitative data, with
a detailed explanation of the quantitative findings (Creswell & Creswell, 2017).

Participants were selected through convenience sampling and included 30 pre-service teachers
from various disciplines. These participants are third-year students enrolled in different
programs at a university's Faculty of Education in the Mediterranean Region. The group
comprised 10 pre-service teachers (5 females and 5 males) from the Department of Science
Education, 10 (5 females and 5 males) from the Department of Elementary Mathematics
Education, and 10 (5 females and 5 males) from the Department of Special Education,
Education of the Mentally Handicapped.
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Quantitative data collection utilized the ‘Mathematics Literacy Self-Efficacy Scale (MLES)’
by Ozgen and Bindak (2008) and the attitude towards mathematics (ATM) scale by Duatepe
and Cilesiz (1999). For qualitative data, semi-structured forms (SIF), workshop evaluation
forms (WEF), and interview forms (IF) were used, all prepared by the researcher. A 14-week
program was conducted with the participants, incorporating creative drama as a method and
artworks as tools. The quantitative analysis of the normally distributed group employed a
dependent groups t-test, while qualitative data underwent content and descriptive analysis.

Results and Discussion

The study's results indicated that pre-service teachers from various fields who interpreted
mathematics in artworks through creative drama experienced a positive impact on their self-
efficacy in mathematical literacy and their attitudes towards mathematics. It was found that the
qualitative data, which provided context to the quantitative findings, shared common themes
and sub-themes, although these varied across disciplines.

While there are no existing studies in the literature that utilize creative drama to enhance
mathematical literacy self-efficacy, the foundational elements for developing mathematical
literacy align closely with this study's outcomes. The key concept identified in this research that
influences mathematical literacy self-efficacy is numerical and logical competence. Participants
described this competence as the ability to create mathematical models, adopt flexible
perspectives on these models, and organize them effectively. Mathematical literacy aligns with
previous studies (Frejd vd., 2024; Nguyen et al., 2019; Steen et al., 2007) that demonstrate
support through mathematical modeling. However, this study distinguishes itself by employing
creative drama as the method and artworks as the tools. Another factor contributing to the
development of self-efficacy in mathematical literacy is its application in everyday situations
(Astuti, 2018; Maryani & Widjajanti, 2020). The growth of self-efficacy in mathematical
literacy has been linked to proficiency in using mathematical language (Chen, 2022; Hayati &
Kamid, 2019) and problem-solving skills (Almarashdi & Jarrah, 2023; Canbazoglu & Tarim,
2020; Tanujaya vd., 2017). The findings of this study are consistent with the cited research. The
unique aspect of this study is the emphasis on the significance of mathematics across different
disciplines, which influences mathematical literacy self-efficacy.

Research utilizing creative drama as a tool in mathematics education highlights a positive shift
in attitudes towards mathematics (Ereke & Obeka, 2021; Hendrix vd., 2012; Soylu Makas,
2017; Stanton et al., 2018), and these findings align with this study. Unlike mathematical
literacy self-efficacy, the commonality among these studies is the method used, but the use of
artworks as a tool is the most notable feature that sets this study apart from others.
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Ek 1. Sekizinci Atolye Oturum Plam

Konu: Escher ile Doniisiim Geometrisi

Kazanimlar: Simetriyi agiklar. M.C. Escher’in ¢izimlerindeki simetrik sekilleri fark eder.
Yer: Drama Sinifi

Siire: 50°+50” dakika

Yontem ve Teknikler: Dogaclama, 6gretmenin rolde olmasi

Arac-Gerecler: 5 metre uzunlugunda 2 adet kalin ip, 11 adet 20 cm uzunlugunda ince ip, 7
adet A3 kagidi, renkli boya kalemleri, M.C. Escher’in ¢izimleri

Siire¢
A. Hazirhk/Isinma
1. Etkinlik (10 Dakika)

Cember olunur. Cemberde herkesin yerinin belli olmasi i¢in herkesin oldugu noktaya beyaz
kagit konur. Lider katilimecilar; Simetri, simetri dogrusu, simetri ekseni ve Escher olarak
isimlendirir. Ebe segilir. Lider ebeye “Riizgar kimin i¢in esiyor?” sorusunu sorarak oyunu
baslatir. Ebe cemberdekilere verilen isimlerden yararlanarak riizgarin kimin i¢in estigini soyler
(Orn: Riizgar simetriler igin esiyor). Ebenin soyledikleri gemberde yer degistirir; ancak yer
degistirenler doniip tekrar kendi yerlerine veya bulunduklari yerin bir yanina gecemezler
(Gegerlerse ebe olurlar.). Bu sirada ebe de yer degistirenlerden birinin yerine geger. Escher
dendiginde herkes yer degistirir.

2. Etkinlik (15 dakika)

Mekan beyaz kalin iki ip yardimi ile iige ayrilir. Katilimcilardan boylarinin yaklasik olarak ayni
oldugunu diisiindiikleri bir es bulmalar1 ve ipin sag tarafina ve sol tarafina konumlanmalari
soylenir. Ipler hayali bir aynadir. Birinci ipin saginda konumlananlar cisim, solunda
konumlananlar ise cismin goriintiisiidiir. 2. Ip goriintiilerin arkasina konumlanmstir. 2. Ipin
saginda yer alan liderin yaptig1 hareket ilk aynada Cisimler tarafindan yapilir, cisimlerin nasil
hareket ederse goriintiide ayn1 sekilde hareket edecektir. Miizik esliginde hareket baglar. Bu
siire¢ dort kez tekrarlanir.

Ara Degerlendirme (5 dk)

Cisim degistiginde, cismin goriintiisiinde neler degisti, neler dikkatinizi ¢ekti?
B. Canlandirma

3.Etkinlik (30 dakika)

Cember olunur. “Bu giinkii oturumumuzda eksik olan bir sey var m1? Diger oturumlardan farkli
olarak mesela? Ya da eksiklerimiz var m1 mesela?” (MATSAN ve GEOSAN). “Ogretmenin
rolde olmas1” teknigini kullanan lider (Boynuna fular takarak), sizi ¢ok 6zledim arkadaslar ama
o kadar ¢ok islerim vardi ki gelemedim. Islerimden bahsetmemi ister misiniz? Amcam Escher
cizimlerine bazi gizli seyler yerlestirmis. Onlart GEOSAN ile bir tiirlii bulamadik. Belki siz
bana yardim edersiniz. Mekanin duvarinda asili olan resimleri gostererek; benim icin i¢lerinde
simetri sekiller olan resimleri bulmanizi istiyorum. Resimler sizinle konusabiliyorlar liitfen
onlarla konusun ve bana simetri olmalarinda ki sirlarini anlatin. Simdi ben gidiyorum ve geri
gelecegim sizi dinlemeye” der. Fular ¢ikaran lider evet arkadasinizi duydunuz der. Liderin
elinde bulunan karisik 11 tane ipin her iki ucunu bir katilimer tutar. Eslesen katilimcilar
mekandan i¢inde simetri olan bir eser alir. Bu ellerinde ki ipler birer simetri eksenidir.
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Resimlerdeki simetrileri nasil bulduklar1 ve resimlerin kendilerine neler anlattiklarini
canlandirmalar1 istenir.

Ara Degerlendirme? (10 dakika)

Elinizdeki simetri dogrularini nasil konumlandirdiniz? Yatay mi1 dikey mi? Yatay ve dikey
arasinda nasil farkliliklar olur? Peki, hangi seklin iistiine koydugunuzda kendi icinde de
simetrikti. Ornegin kare kosegenlere koysaniz bu ne olur? Simetri dogrusu ve simetri ekseni
arasinda nasil bir fark var?

C. DEGERLENDIRME
5.Etkinlik (20 dakika)

Cember olunur. Lider “Evet Escher’in simetriyle ilgili sirrin1 buldunuz. GEOSAN ve
MATSAN bu duruma ¢ok sevindi. Simdi sizin simetri sirlar1 ile dolu bir kolaj ¢alismasi
yapmanizi istiyorlar. Nasil mi?” Gruplar sayma yoluyla 3’er kisilik yedi gruba ayrilir. Her bir
gruba A3 kagidi renkli kagitlar, boyalar ve ipler verilir. Simdi Escer’in ¢izimlerinden biri alinir,
oradaki sekilleri kesilir ve kendi kolaj ¢alismalar1 olusturulur.

6. Etkinlik (20 dakika)

Olusturulan kolaj ¢alismalart kendi gruplarindan alinarak diger gruba verilir. Diger grup bu
kolaj caligmasini “Simetri” konulu bir projede Matematikgilerin olusturdugu bir proje ekibine,
neden sizin projeniz birincilik 6diiliini alsin” sorusunu yanitlamalari istenir.
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