Anadolu Kiiltirel Aragtirmalar Dergisi

Open Access
ANKAD E-ISSN:2587-0491
Arastirma Makalesi/Research Article

Sakarya Nehri Havzasi’nda Sicaklik, Yagis ve Akarsu Rejiminde Meydana
Gelen Degisikliklerin Incelenmesi’

Riimeysa ER"='2, Ayse ATALAY DUTUCU =3

! Bu ¢alisma Dr. Ogr. Uyesi Ayse ATALAY DUTUCU nun danismanliginda hazirlanan yiiksek lisans tezinden
uretilmistir.

2 Sakarya Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Cografya Anabilim Dali Yiiksek Lisans Ogrencisi.
E-posta: rumeyysaer@gmail.com

3Dr. Ogretim Uyesi., Sakarya Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Cografya Béliimii Fiziki Cografya Anabilim
Dali. E-posta: aatalay@sakarya.edu.tr

Anahtar Kelimeleri Oz

Sakarya Nehri, sicaklik, yagis, akim. Bu ¢aligmada Tiirkiye’nin kuzeybatisinda yer alan Sakarya
Nehri Havzasi’nda sicaklik, yagis ve akim miktarlarinda ve
rejimlerinde yillar icerisinde meydana gelen degisimler

Key Words incelenmistir. Bunun igin mevcut seri setinin gézlem siiresi

(1965-2011) 3 doneme ayrilarak incelenmis ve bu

donemlere ait sonuglar birbirleri ile karsilastirilmistir.

Havzada yer alan 5 akim g6zlem istasyonuna ait aylik akim

verileri ve meteoroloji istasyonlarina ait aylik sicaklik ve

yagits verileri kullanilarak  grafikler ve tablolar
olusturulmustur. Yapilan zamansal analizlere gore

The  Sakarya  River, temperature,
precipitation, streamflow.

Sorumlu yazar/Corresponding Author

Riimeysa Er, Yiiksek Lisans Ogrencisi, sicakliklarda artis egilimi tespit edilmigtir. 3 dénemden
Sakarya Universitesi Sosyal Bilimler sonuncusu olan 1995-2011 yillart arasinin en sicak déonem
Enstitiisii Cografya Anabilim Dali, oldugu sdylenebilir. Ozellikle bu dénemde yaz aylari
Sakarya, Turkiye sicaklik ortalamalart daha da yiikselmistir. Yagista

meteoroloji istasyonlarindan 3 tanesi (Sivrihisar, Polatli,

) ) Eskisehir Bélge) I¢ Anadolu Yagis Rejimi, 2 tanesi (Geyve,
Email:rumeyysaer@gmail.com Bolu) Marmara Yagis Rejimi igerisinde yer almaktadir.
Sivrihisar'm yagis rejiminde 1995-2011 doneminde

degisiklik vardir. Yagis dzellikleri bu donemde Akdeniz-i¢
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Kabul/Accepted: 11.04.2020 d?neminde .Kara.sal Yagis Re.j.inlli I’e  yakilhk
gostermektedir. Diger 3 meteoroloji istasyonunun yagis

rejimlerinde herhangi bir degisiklik yoktur. Akim gézlem

istasyonlarmin akim miktarlarinda genel olarak azalig

gozlenmektedir. Ancak rejim degisikligine rastlanmamustir.

Examination of Changes in Temperature, Rainfall and Stream Regime in Sakarya River
Basin

Abstract

In this study, changes in temperature, rainfall and flow amounts and regimes in the Sakarya River Basin in
northwest of Turkey over the years were examined. For this, the observation time of the current series set (1965-
2011) was divided into 3 periods and the results of these periods were compared with each other. Graphs and tables
have been created by using monthly flow data of 5 stream observation stations in the basin and monthly
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temperature and precipitation data of meteorology stations. According to the temporal analysis, the tendency to
increase in temperatures was determined. It can be said that it is the hottest period between 1995-2011, which is
the last of the three periods. Especially during this period, the average temperatures in the summer rose even more.
3 of the meteorology stations (Sivrihisar, Polatli, Eskisehir Region) are located in the Central Anatolian Rainfall
Regime and 2 (Geyve, Bolu) Marmara Rainfall Regime. There is a change in Sivrihisar's precipitation regime in
the period of 1995-2011. Precipitation characteristics resembled the Mediterranean-Central Anatolian Transition
Type in this period. Bolu, on the other hand, shows a close proximity to the Terrestrial Rainfall Regime 1 in the
1980-1994 period. There is no change in precipitation regimes of the other 3 meteorology stations. Generally, there
is a decrease in the flow amounts of the stream observation stations. However, no regime change was observed.

1. GIRIS

iklim sistemi Yerkiirenin baslangicindan itibaren dogal etmenlere baglh olarak degisme
egilimindedir. Bu dogal etmenler Milankovitch Dongiileri olarak adlandirilan Yerkiirenin
yoriingesinde belirli zaman araliklarinda meydana gelen degisiklikler, volkanik faaliyetler,
plaka tektonigi, okyanus akintilaridir. Atmosfer salimimlar1 da global o6lcekte iklim
elemanlarinda degisiklige yol agmaktadir. Kuzey Atlantik Salinimi ve El Nino-Giineyli Salinim
en c¢ok bilinen atmosfer salinimlarindandir.

Glineyli Salinim ve sicak El Nifio sulari, ENSO (El Nino-Giineyli Salinim) olarak nitelendirilen
ayni1 iklim olayimin bir pargasidir. ENSO olaylar kiiresel 6lgekte degisiklige yol agsa da Kuzey
Yarimkiire tizerindeki etkileri Giiney Yarimkiirenin tropikal kusagindaki kadar olmamaktadir.
ENSO olaylari, normal ya da soguk (La Nifa) kosullarda yiiksek basincin giineydogu Pasifik
tizerinde ve algak basincin Endonezya iizerinde yerlesmesi ve El Nifio kosullarinda Endonezya
alcak basincina bagl yiikselici hareketlerin Orta Pasifik’e kaymasi ile taninmaktadir. Normal
ve El Nifio kosullarindaki basing dagilisi, bolgesel ortalama sicaklik ve yagis kosullarindaki
degisiklikleri yonlendirerek, riizgdr ve okyanus dalgalanmalarmin degisimi ile
sonuglanmaktadir. Hava olaylarinin kaydedilmeye baslandigi 1877 yilindan beri, El Nifio (sicak
olaylar) her 2-5 yilda olusmustur (Tiirkes vd., 1996). 1998°de kiiresel iklim sistemi Glineyli
Salinimin hem sicak (El Nifio) hem de soguk (La Nifia) u¢ olaylarindan etkilenmistir. Buna
karsin, El Nifio olay1, bundan 6nceki kiiresel rekor yil1 olan 1997°de oldugu gibi, 1998’de de
kiiresel rekor 1sinmaya katkida bulunan ana etmen olarak kabul edilmektedir (Tiirkes vd:
WMO, 1999).

Kuzey Atlantik Salmimi (NAO) ise izlanda algak basinci ile Azor dinamik yiiksek basinci
arasinda hava kiitlelerinin meridyonel degisimidir. Ozellikle Bat1 Avrupa’nin iklim kosullari
tizerinde belirleyici etkilere sahiptir. Bu salimim Kuzey Yarimkiirenin iklimsel degiskenligini
etkileyen dnemli bir etkendir ve dzellikle kis aylarida énem kazanir. Ulkemiz iklimi iizerinde
de etkili olan NAO ile baglantil1 bolgesel iklim anomalilerini degerlendirmek amaciyla indisler
gelistirilmistir. Indis degerinin +1 ve daha biiyiik olmasi durumunda Kuzey Atlantik Salinimi
kis indisi kuvvetli pozitif, -1 ve daha az olmasi durumunda ise kuvvetli negatif olarak
degerlendirilir. Indisin kuvvetli pozitif evresinde bati riizgarlar1 kuzeye kayar ve Atlas
Okyanusu iizerindeki nemli-sicak hava kiitlelerini iskandinavya ve Kuzey Avrupa’ya tasir. Bu
sebeple Akdeniz Havzasi’nin da i¢inde bulundugu bazi bolgeler bat1 riizgarlarinin tasidigi nemli
hava akimlarindan yararlanamadigindan bu alan {izerinde etkili olan kuzeyli hava akimlar
ozellikle kis mevsiminin daha kurak ve soguk gegmesine neden olur. NAO indisinin kuvvetli
negatif evresinde, bat1 riizgarlar1 bu sefer giineye kayar ve lilkemizin de igerisinde bulundugu
Akdeniz Havzasi’nda daha yagisli ve nemli kosullar yasanir (Erlat, 2010).

Son zamanlarda 6zellikle sanayi devriminden bu yana atmosfere birakilan sera gazlarinda artis
yasanmaktadir. Bu sera gazlari (su buhari, CO2, CH4, N20 VE O3) yeryliziinden atmosfere geri
saliman uzun dalga boylu yer 1sinimina kars1 az gecirgendir. Bundan dolay1 atmosfere salinan
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sera gazlarindaki artig Yerkiire sicakliginin artmasina neden olmakta bu da iklim degisikligi ile
sonuclanmaktadir.

iklimdeki dogal degismelere ek olarak insan etkinliklerinin de kiiresel iklim sistemini etkiledigi
Antroposen olarak adlandirdigimiz dénemde iklim sistemindeki degisimin en belirgin
gostergesi 20.yiizyilin 6zellikle ikinci yarisinda sicakliklarda kiiresel 6l¢ekte gozlenen artma
egilimidir. Paleoklimatik kanitlar, 20.ylizyilda yasanan 1sinma egiliminin son 10 bin yilda hig
goriilmemis hiz ve biiyiikliikte gerceklesmekte oldugunu gostermektedir. Dogal nedenlerle
aciklanamayan bu 1sinma egilimi giiniimiizde “insan kaynakli iklim degisikligi/kiiresel 1sitnma”
olarak tanimlanmaktadir (Erlat, 2010). Insan etkisi IPCC 1. Calisma Grubu 5. Degerlendirme
Raporu’na gore, atmosfer ve okyanus 1sinmasinda, hidrolojik dongiideki degisikliklerde, kar ve
buzdaki azalmalarda, buzullardaki erimeye bagli olarak kiiresel ortalama deniz diizeyinin
yiikselmesinde ve bazi asir1 iklim olaylarindaki degisikliklerde bulunmaktadir (Tiirkes vd.,
2013). Orta enlem ve kutupsal kar ortiisii, kutupsal kara ve deniz buzlari ile orta enlemlerin dag
buzullar eriyerek alansal ve hacimsel olarak azalirken, gel-git ve deniz diizeyi dlcerlerinin
gozlem kayitlaria gore kiiresel ortalama deniz diizeyi, 20.ylizyilda yaklasik 0.17m (0.12-0.22
m arasinda) yiikselmistir (Tiirkes: Solomon vd., 2007). Insan etkisinin kanitlari, IPCC 4.
Degerlendirme Raporu’ndan (AR4) beri artmistir. Cok yiiksek olasilikla (%95-100), insan
etkisi 20.ylizyilin ortasindan beri (1951-2010 doneminde) gézlenen 1sinmanin egemen nedeni
olmustur (Tiirkes vd., 2013).

Bilim adamlar1 modern klimatik kayitlarin baslangic1 olarak tanimladiklar1 1880 yilindan
itibaren kiiresel sicakliklarin 6nemli oranda degistigini ifade etmektedirler (Turoglu: Hansen,
2012). Hava sicakliklarinda yiikselme, kuraklikta artig, buzullarda meydana gelen kiigiilme,
dogal felaketlerde artig, buzullarin erimesi ve buna bagli olarak deniz seviyesinin yiikselmesi,
yagis rejimlerinde farklilagma kiiresel 1sinmanin gostergeleri olarak goriilmektedir.

Kiiresel 1sinmaya bagl iklim degisikliginin etkileri yalniz kiiresel olmadig1 gibi, bunlarla da
siirli degildir. Gegmisteki iklim degisikliklerinde oldugu gibi, gelecekte de bolgesel ve
zamansal farkliliklar olusabilecektir: Ornegin, gelecekte Diinya’nin bazi1 bélgelerinde
kasirgalar, kuvvetli yagislar ile onlara bagli seller ve tagkinlar gibi meteorolojik afetlerin
siddetlerinde ve sikliklarinda artiglar olurken, bazi bolgelerinde uzun siireli ve siddetli
kurakliklar ve bunlarla iliskili yaygin ¢6llesme olaylar1 daha fazla etkili olabilecektir (Tiirkes
vd., 2000). Tiirkiye bulundugu cografi konuma bagli olarak subtropikal kusakta, Akdeniz
makro klima tipinin alami igerisindedir. Bu alanda makro iklim kosullarim1 Akdeniz
Havzasi’nda egemen olan genel atmosfer sirkiilasyonu ve yil igerisindeki degisimleri belirler.
Ancak yiikselti, orografi ve karasallik gibi fiziki cografya etmenlerine bagl termik ve dinamik
degisiklikler de bolgesel ve yerel iklim 6zelliklerini olusturur (Ikiel, 1998). Tiirkiye, kiiresel
isinmanin 6zellikle su kaynaklarinin zayiflamasi, orman yanginlari, kuraklik ve ¢ollesme ile
bunlara bagli ekolojik bozulmalar gibi 6ngoriilen olumsuz yonlerinden etkilenecektir ve kiiresel
1sinmanin potansiyel etkileri agisindan risk grubu iilkeler arasindadir (Tiirkes vd: Tiirkes, 1994).

Diinya’da esit bir dagilim gostermeyen su kaynaklarinin 6nemi giderek artmaktadir. Yasam ve
canlilar i¢in gerekli olan su, insanlar i¢in de zorunludur. Kiiresel iklim degisikligi dikkate
alindiginda Diinya cok tehlikeli bir su felaketi senaryosuyla karsi karsiya kalabilir (Ikiel ve
Atalay, 2007). Bu iklim degisikliginin bir sonucu olarak sicaklik ve oOzellikle yagis
miktarlarinda meydana gelecek degisikliklerin su kaynaklar iizerinde 6nemli etkiler yapacagi
diistiniilmektedir. Bunun sonucunda da akarsularin su seviyelerinde degisiklikler meydana
gelecek ayrica yagisin zamansal de@isimi akarsu rejimini etkileyecektir. iklim, litolojik
ozellikler, jeomorfolojik 6zellikler, yer alt1 suyu ve kaynaklar, goller, bitki ortiisii gibi faktorler
akarsu akimina etki etmektedir. Bu faktorlerden iklim akarsularin akim miktarinda dogrudan
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etkilidir. Yeryiizline diisen yagis miktar1 akarsularin akim miktarini etkiler. Ayrica akarsuyun
su kaybinda en 6nemli rolii oynayan etken buharlasma ve evapotranspirasyondur. Yani iklimin
iki onemli elemani olan yagis ve sicakligin akarsu akim miktarlari iizerinde 6nemli etkisi
bulunmaktadir. Bu ¢alismada Sakarya Nehri Havzasi’nda sicaklik, yagis ve akim miktarlar1 ve
rejim Ozelliklerinde zaman igerisinde meydana gelen degisiklikler incelenmis, akim ile iklim
elemanlarinin uzun yillik gidisi arasindaki iliski ortaya konmaya c¢aligilmstir.

2. MATERYAL VE METOT

Calisma i¢in Sakarya Nehri Havzasi’nda yer alan akim gézlem istasyonlarina ait aylik ortalama
akim verileri Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii’nden temin edilmistir. Secilen akim gozlem
istasyonlarindan E12A021 ve E12A026 numarali akim gozlem istasyonlarina ait 2011 yilina
kadar verilerin mevcut olmasi, diger istasyonlarinda 2019 yilina kadar verileri siireklilik
saglamadigl i¢in calisma 1965-2011 yillart ile smirlandirilmistir. Segilen akim gozlem
istasyonlart E12A024 (Aktas), E12A021 (Dogancay), E12A037 (Dokurcun), E12A026
(Mesecik) ve D12A054 (Esenkara) numarali istasyonlardir.

Tablo 1: Calismada Kullanilan Akim Gézlem istasyonlarma Ait Bilgiler

istasyon No Istasyon Ad1 Kot (m) Enlem Boylam
E12A024 Aktas 837 39°19' 31°20'
E12A021 Dogancay 41 40°37' 30°19'
E12A037 Dokurcun 286 40°34' 30°51"
E12A026 Mesecik 635 39°49' 31°56'
D12A054 Esenkara 807 39°43! 30°25'

Meteoroloji istasyonlarina ait sicaklik ve yagis verileri ise Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden
temin edilmistir. Bu meteoroloji istasyonlart 17662 (Geyve), 17726 (Sivrihisar), 17728
(Polatl1), 17070 (Bolu), 17126 (Eskisehir Bolge) numarali istasyonlardir. Meteoroloji
istasyonlarinda da 1965-2011 yillarina ait veriler kullanilmistir. Sicaklik, yagis ve akim
miktarlarinda ve rejimde meydana gelen degisimleri gérebilmek i¢cin 1965-2011 yillar1 gézlem
stiresi birbirine yakin 3 doneme ayrilarak grafikler olusturulmustur. 17070 numarali Bolu
meteoroloji istasyonu havza sinirlar1 disinda kalmasina ragmen Dokurcun akim gozlem
istasyonuna en yakin uzun donem verisi bulunan istasyon olmasi sebebiyle akim ve yagis
miktarlar1 arasindaki iliskiyi gorebilmek i¢in ¢alismaya dahil edilmistir.

Tablo 2. Calismada Kullanilan Meteoroloji Istasyonlarma Ait Bilgiler

Istasyon No Istasyon Ad1 Kot (m) Enlem Boylam
17726 Sivrihisar 1070 39° 27 31° 32
17662 Geyve 100 40°31" 30°17
17070 Bolu 743 40°43' 31°36'
17728 Polath 886 39°35' 32°09'
17126 Eskisehir Bolge 801 39°45' 30°33'

2.1. Calisma Alani

Sakarya Nehri Tiirkiye’nin en biiyiik akarsularin biridir. Havzasi: 58.160 km*’dir ve iilkenin
kuzeybatisinda yer alir. Tiirkiye nin %7’sini kaplar (Atalay ve Ikiel, 2007). “Sakarya Havzasi
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Marmara, Ege, Karadeniz ve I¢ Anadolu Bélgelerinin belli bir kismini igine alir. Batida
Susurluk, giineyde Akargay ve Biiyiik Konya Kapali Havzalari, doguda Kizilirmak ve Bati
Karadeniz Havzalari ile ¢evrilidir. Havzanin ortalama ytiksekligi 508.62 m’dir” (Biiytikyildiz,
2004). Oldukga genis bir alan1 kaplayan Sakarya Nehri Havzas1 Sakarya ve Eskisehir illerinin
tamamini igerisine alir. Bilecik Ili’nin de ¢ok biiyiik bir kism1 havza igerisindedir. Bunlarin
yaninda Ankara, Usak, Afyonkarahisar, Konya, Kiitahya, Bolu, Bursa, Cankiri, Diizce ve
Kocaeli’nde Sakarya Havzasi igerisine giren diger illerdir. Porsuk Cay1, Ankara Cay1, Goksu
Cay1 ve Mudurnu Cay1 Sakarya Nehri’nin biiytik kollarini olusturur. En uzun akarsularimizdan
biri olan Sakarya Nehri Eskisehir’in Cifteler ilgesi yakinlarindan dogup birgok kolu kendisine
kattiktan sonra Sakarya’nin Karasu il¢esinde Karadeniz’e dokiiliir.

Sekil 1: Calisma Sahasimin Lokasyon Haritas1

Akarsu
D Havza Sinin

® Ankara
Yiikselti Basamaklar: (m)

I o- 198
I 198 - 591
[ 591 - 1.054
[[] 1054 - 1574
B 1574-2.217
B 2217

0 30 60 120 180 240
[ == km

Yukar1 Sakarya Havzasi'min kuzeyinde giineydogu-kuzeybati yoniinde uzanan Sivrihisar
Daglar1 bulunmaktadir. Sivrihisar Daglari’nin ¢ekirdegi mermer, granit ve gnayslardan
olugsmustur (Giingordii, 2003). Dogu-bati yoniinde uzanig gosteren Orta Sakarya Vadisi
Stindiken ve Goyniik Daglar1 arasinda yer yer 800-900 metre derinliginde agilmis bir oluk
vadidir (Yazici, 1998). “Orta Sakarya Vadisi’nde genel olarak II. ve III. Jeolojik dénemlere ait
formasyonlarm hakim oldugu goriilmektedir. Inceleme sahasinda gériilen en eski formasyon 1.
Jeolojik doneme aittir. Bilecik’in orta ve giineyinde ve Sogiit cevresinde Paleozoik metamorfik
kayaclara rastlanilmaktadir” (Yilmaz, 2008). Orta Sakarya Vadisi’nin Sariyar Baraji’nin
batisindan Yenice’ye kadar olan yaklasik 60 km’lik kismi1 yap1 ve litoloji olarak en sade
boliimiinii olusturur. Orta Sakarya Vadisi’nin bu bdliimiinde jeolojik yapida metamortfik
sistlerden olusan bir kiitle hakimdir (Bilgin, 1990). “Kuzeyden giineye, batidan doguya dogru
ylikseltisi artan Asag1 Sakarya Havzasi’nin kuzey boliimii, belirgin tektonik algalim alanlarina
karsilik gelen ve deniz diizeyine ¢ok yakin seviyelerde uzanan aliivyal ovalar arasinda ytiksek
daglar yer alir. Bu havzanin Karadeniz’e yakin olan kesimlerinde ise deniz kenarinda birdenbire
yiikselen 100-200 metrelerde uzanan hafif dalgali diizliikkler ve bunlarin giineyinde de 700-800
metrelere ¢ikan tepelik alanlar vardir” (Tuncer vd., 2010).
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3. BULGULAR

Kiiresel iklim degisikligine bagli olarak iklim elemanlarindan yagis ve sicaklikta onemli
degisiklikler meydana gelmektedir. Yagis miktarlari ve yagis rejiminde olusacak degisikliklerin
akarsularin akim ve rejim 6zellikleri iizerinde de degisiklikler yapacagi tahmin edilmektedir.
Bu boliimde akim gézlem istasyonlarina ait aylik akim verileri ve meteoroloji istasyonlarinin
aylik yagis ve sicaklik verileri incelenerek sicaklik, yagis ve akim miktarinda ve rejimlerinde
meydana gelen degisiklikler tespit edilmeye calisilmigtir. “1880-2011 yillar1 periyodunda,
kiiresel 0l¢ekte yasanan en sicak 10 yilin 9’u 2000 yilindan sonra gergeklesmistir” (Turoglu:
NASA, 2012). iklim degisikligiyle baglantili baz1 ¢alismalarda da (Turoglu, 2014a; Turoglu,
2014b) bu konu dikkate alinarak 15’er yillik donemler belirlenerek calisma gerceklestirilmistir.
1965-2011 yillarin1 kapsayan bu ¢alismada da benzer bir yol izlenerek ¢alismay1 kapsayan yillar
3 doneme ayrilmistir. Bu donemler 1965-1979, 1980-1994, 1995-2011 donemleridir.
Meteoroloji istasyonlarindan Eskisehir Bolge’nin verilerinde eksiklik olmasi dolayisiyla bu
istasyon 1965-1978, 1982-1990, 2007-2011 donemlerine ayrilmistir. Ayrica Sakarya Nehri’nin
rejiminde tespit edilen degismeler ile iklim elemanlar1 arasinda baglanti kurulmaya
calisilacagindan Esenkara AGI’ye ait gézlem siireleri de Eskisehir Bolge’ye benzetilmistir.

3.1. Sakarya Nehri Havzas’nda Sicakliklarda Gériilen Degisimlerin Incelenmesi

Sivrihisar meteoroloji istasyonunun donemlere ait y1llik ortalama sicakliklarina gére 1995-2011
doénemi 11,6°C ile en sicak donem olmustur. Yillik sicaklik ortalamasinin en diisiik oldugu
donem 11,1°C ile ikinci donem olan 1980-1994 doénemidir.

Sekil 2. Meteoroloji Istasyonlar1 Aylik Ortalama Sicaklik Miktarlar1 Grafikleri (°C)
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Temmuz ve Agustos ay1 sicakliklari ilk donemden baslayip devamli artis gostermistir. 1995-
2011 doéneminin en sicak donem olmasinda yaz aylarindaki bu artisin pay1 biiyiiktiir. 22,2°C
sicaklik ile Temmuz ay1 1965-1979 doneminde en sicak aydir. 1980-1994 doneminde yine
22,2°C ile Temmuz ve Agustos maksimum sicakligin gorildigi aylardir. 1995-2011
déneminde maksimum sicaklik degeri 6nceki donemlere gore yiikselerek 23,3°C’ye ¢ikmis ve
Agustos ayinda goriilmiistiir. Aylik sicaklik ortalamalarina gore en soguk ay Ocak ayidir. Bu
istasyonda yaz aylarinda son donemde goriilen artigin disinda diger aylarda donemler aras1 pek
bir farklilasma yoktur.

Geyve meteoroloji istasyonunda en yiiksek sicakliklar Temmuz-Agustos aylarinda, en diistik
sicakliklar ise Ocak ayinda goriiliir. 22,9°C sicaklikla Temmuz ay1 1965-1979 doneminde en
sicak ay olmustur. 1980-1994 ile 1995-2011 donemlerinde en sicak ay Agustos’tur. 1995-2011
doéneminin en sicak ay1 olan Agustos ay1 sicaklik degeri 23,9°C ile diger iki donemin maksimum
sicakliklarindan daha yiiksektir. Yillik ortalama sicaklik miktarlarina gore 1965-1979 donemi
olan ilk dénem 13,7°C ile sicaklik ortalamasinin en yiiksek oldugu donemdir. Ancak 1995-2011
donemi sicakligr 13,6°C ile buna ¢ok yakindir. En diisiik sicakliklar tiim donemlerde Ocak'a
denk gelmistir. Geyve sicaklik grafigine gore 1995-2011 doneminde yaz aylari sicaklik
ortalamalarinda artis goriiliir. Tkinci donemde ise kis aylar1 sicakliklar1 diisiis gdstermistir.
“Geyve’de Akdeniz iklimi kadar sicak olmayan, kislar1 da Karadeniz iklimi kadar yagish ve
serin gegmeyen Yar1 Nemli Marmara iklimi hiikiim siirmektedir” (Ustaoglu ve ikiel, 2007).

Bolu meteoroloji istasyonunda da diger istasyonlara benzer sekilde maksimum sicakliklar
Temmuz-Agustos aylarindan birine, minimum sicakliklar ise Ocak ayina denk gelmistir. 1965-
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1979 ile 1995-2011 doneminde maksimum sicaklik Temmuz'a 1980-1994 déneminde ise
Agustos'a denk gelir. Maksimum sicakliklar her donem artis gostermistir. Yillik ortalama
sicakliklara gore ilk iki donemin yillik ortalama sicakliklart aynidir (9,9°C). 1995-2011 donemi
yillik ortalama sicakligi 10,8°C ile bu donemi en sicak dénem yapmaktadir. Bolu meteoroloji
istasyonunda son donemde yaz sicakliklarinda goriilen artisinin yaninda kis aylarinda da
sicaklik miktarlarinin yiikseldigi grafikten agik¢a goriilmektedir.

Polatli meteoroloji istasyonunun donemlere ait yillik sicaklik ortalamalarina gore 12°C yillik
ortalamasiyla 1995-2011 donemi en sicak donemdir. Yine diger meteoroloji istasyonlarina
benzer sekilde sicaklik ortalamasinin en diisiik (11°C) oldugu donem 1980-1994 dénemi
olmustur. Minimum ve maksimum sicakliklarin goriildiigii aylar degismeyip minimum ii¢
donem Ocak ayina, maksimum {i¢ donem Temmuz ayina denk gelmistir. Maksimum sicakligin
en yliksek oldugu donem, yillik ortalama sicakligin da en yiiksek oldugu 1995-2011 dénemidir.
Yilin dort ay1 (Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim) sicaklik miktarlar1 her donem ytikselis
gostermistir. Temmuz ve Agustos aylarmin 6zellikle son donemdeki sicaklik artigi diger
aylardan daha fazladir. Grafikte de goriilecegi tizere son donemde ilkbahar sonunda baslayan
sicaklik artig1 vardir. Bu artis Temmuz ve Agustos'ta daha da yiikselmistir.

Eskisehir Bolge meteoroloji istasyonunun {i¢c doneme ait yillik ortalama sicakliklarina gore
2007-2011 donemi 12,3°C ortalama sicakligiyla en sicak déonem olmustur. 1965-1978 ve 1982-
1990 donemlerinin yillik ortalama sicakliklari birbirine ¢ok yakin olup 1965-1978 doneminde
10,8°C, 1982-1990 doneminde ise 10,7°C'dir. Y1l igerisinde sicakliklarin en diisiik oldugu ay
tic donemde Ocak iken, en yiiksek oldugu ay ilk iki donem Temmuz son donem ise Agustos'tur.
Maksimum ve minimum sicaklik miktarlar1 her donem artis gosterir. Yaz aylarinda sicaklik
miktarlart her donem ytlikselmistir. Nisan ay1 disinda son donem aylik ortalama sicakliklar1 her
ay diger donemlerin aylik ortalama sicakliklarindan daha ytiksektir. Son donemde sicaklik
artiglart en fazla yaz aylarindadir. Yani yilin en sicak donemi sicaklik ortalamalar1 daha da
ylikselmistir.

3.2. Sakarya Nehri Havzas’nda Yagis Miktarlar1 ve Rejimde Goriillen Degisimlerin
Incelenmesi
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Sivrihisar meteoroloji istasyonunda incelenen donemler arasinda Mayis, Haziran ve Temmuz
aylar1 ortalama yagis miktarlarinda azalmalar meydana gelmistir. Agustos ayinda ise yagis
miktarlart her donem yiikselis gdstermis, bu artislarin sonbahar aylarinda da devam ettigi tespit
edilmistir. Grafige gore yaz aylarinda goriilen yagislarda azalmalar yasanirken sonbahar
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aylarinda artis oldugu sdylenebilir. Yagis ortalamasinin en yiiksek oldugu donem 423,2mm ile
1995-2011 doénemidir. 422,6mm ile 1965-1979 donemi yagis ortalamasit son doneme ¢ok
yakindir. 1980-1994 donemi 377mm ile yagis ortalamasinin en diisiik oldugu donemdir. Yagis
miktarmin aylik ortalamalarina gore en yiiksek ve en diisiik yagislarin her donem farkl aylara
denk geldigi goriilmektedir. ilk dénemde maksimum ve minimum yagislar sirastyla Mayis-
Agustos, ikinci donem Nisan-Eyliil ve son donem olan 1995-2011 doéneminde ise Aralik-
Temmuz aylarinda gergeklesmistir. Temugin’in (1990) Tiirkiye’de yagis rejimi tipleri
smiflandirmasina gére Sivrihisar I¢ Anadolu Yagis Rejimi ierisinde yer alir.

17662 numarali Geyve meteoroloji istasyonunda 1965-1979 dénemi yagis ortalamasi
685,5mm, 1980-1994 doneminde 599,7mm, 1995-2011 déneminde 636,3mm’dir. Sivrihisar’da
yagis ortalamasinin en yiiksek oldugu donem 1995-2011 donemi iken Geyve’de 1965-1979
donemidir. En diisiik oldugu donem ise Sivrihisar ile ayni olup 1980-1994 donemidir.
Doénemlere ait aylik ortalama yagis miktarlarina bakildiginda maksimum yagis degerleri her
donem Aralik ayinda goriilir. Minimum yagislara bakildiginda ise 1965-1979 ddéneminde
16,3mm ile Temmuz ayma denk gelmisken, 1980-1994 doneminde 16,1mm Agustos’a, son
donemde ise 24,7mm ile yine Agustos’a denk gelmistir. Yagis rejiminde degisiklik goriillmeyen
Geyve, Temugin’e (1990) gére Marmara Yagis Rejimine dahildir.

Bolu meteoroloji istasyonunda yagisi {i¢ ayr1 doneme ayirarak yaptigimiz incelemelere gore
yagisin yil i¢inde aylara dagilisinda farkliliklar oldugu ve diizensiz dagilis gosterdigi sonucuna
ulagilir. Donemlere ait ortalama yagis miktarlar1 incelendiginde Sivrihisar’da oldugu gibi
ortalamanin en yiiksek oldugu dénemin 1995-2011 donemi oldugunu goriilmektedir. 1995-
2011 doneminde yagis ortalamasi 6nceki donemlere gore artig gostererek, incelenen 3 donem
icerisinde yillik ortalamalarin en yiliksek oldugu dénem olsa da {i¢ aya (May1s, Kasim, Aralik)
ait aylik ortalama yagislar azalis gostermistir. Donemlere ait yagis ortalamasinin en diisiik
oldugu donem diger meteoroloji istasyonlarina benzer sekilde 1980-1994 donemidir. 1980-
1994 dénemi yagis ortalamasi 520,3mm’dir. Maksimum ve minimum yagisin goriildiigii aylar
sirastyla 1965-1979 doneminde Mayis-Temmuz, 1980-1994 doneminde Aralik-Eyliil, 1995-
2011 doneminde Mart-Agustos aylaridir. Maksimum ve minimum yagislarin goriildigi aylar
her donem farkli bir aya denk gelir. Temugin’e (1990) gore Bolu havzada Marmara Yagis
Rejimi’ne sahip ikinci meteoroloji istasyonudur.

Polatli’nin donemlere ait ortalama yagis miktarlarina gore en yagish donem 392,2mm ile 1995-
2011 donemi olmustur. Yagisin en az diistiigli donem ise 341,2mm ile 1980-1994 doénemidir.
Y1l i¢inde yagisin en fazla gergeklestigi mevsim ilkbahardir. En kurak zaman ise yaz sonu
Agustos ayidir. Ug dénem boyunca minimum yagisin gozlendigi ay Agustos'tur. Minimum
yagisin gézlendigi Agustos ay1 yagis miktarlari ilk donem 9,1mm, ikinci dénem 8,6mm, {igiincii
donem 12,6mm'dir. U¢ donem arasinda yagis ortalamasinin en yiiksek oldugu dénem minimum
yagis miktar1 da diger donemlerden daha yliksek iken, yagis ortalamasinin en diisiik oldugu
ikinci donem minimum yagis ortalamasi da diger donemlerden daha diisiiktiir. 1965-1979 ve
1980-1994 donemlerinde maksimum yagis Mayis'a denk gelirken 1995-2011 déneminde bir ay
once Nisan ayina denk gelmistir. I¢ Anadolu Yagis Rejimine sahip Polatli'da Ocak ay1 yagis
tutarlart her donem diisiis gosterirken Nisan ayinda ise siirekli artig vardir.

Eskisehir Bolge meteoroloji istasyonunun yagis verilerine gore olusturulan grafikten gortildiigii
gibi sonbahar yagis miktarlarinda artis meydana gelirken kis, ilkbahar ve Haziran ayinda son
donemde goriilen yiikselme disinda yaz aylart yagis tutarlarinda diisiis gergeklesmistir.
Ozellikle ilkbahar yagislarinda kademeli olarak her dénem diisiis vardir. Dénemlere ait
ortalama yagis degerleri yagisin en yiiksek (417,5mm) oldugu dénemin 1965-1978 doénemi
oldugunu gostermektedir. Ikinci dénem olan 1982-1990 doneminde yagis ortalamasi
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338,5mm'ye diigsmiistiir. 2007-2011 doneminde yagis ortalamasi Oonceki doneme gore biraz
yiikselerek 348,9mm'ye cikar. Incelenen dénemlerden 1965-1978 ve 2007-2011 dénemlerinde
maksimum yagisin goriildiigii ay Aralik, 1982-1990 doneminde Nisan'dir. Minimum yagislar
ise 1965-1978 ve 1982-1990 doneminde Eylil'de, 2007-2011 doneminde Agustos'ta
gerceklesmistir. Eskisehir Bolge meteoroloji istasyonu yagisin yil iginde aylara dagiligina
bakildiginda Temugin’in (1990) smiflandirmasma goére I¢ Anadolu Yagis Rejimine
benzemektedir.

3.3. Sakarya Nehri Havzas’nda Akim Miktarlar1 ve Rejimde Gériilen Degisimlerin
Incelenmesi

Sekil 4. Akim Gozlem Istasyonlar1 Aylik Ortalama Akim Miktarlar1 Grafikleri (m®s)
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Hesaplanan ortalama akim miktarlar1 incelendiginde E12A024 numarali Aktas AGI'nin akim
miktarinin ilkbahar aylarinda artig gosterdigi goriiliir. Yaz ise akim miktarinin en diisiik oldugu
mevsimdir. Bunun sonucunda azami akimin gerceklestigi ay Mart veya Nisan aylarindan birine,
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asgari akimin gergeklestigi ay ise Temmuz veya Agustos aylarindan birine denk gelmistir.
Donemlere ait aylik ortalama akim miktarina gore ilk iki ddnem azami akim Mart ayina denk
gelmistir. Bir sonraki donemde ise Nisan ayma denk gelir. Azami akim miktar1 1965-1979
doneminde 13,7m%/s, 1980-1994 doneminde 9,4m°/s, 1995-2011 déneminde ise 7m?/s’dir. Her
donem akim miktarlarinda goriilen diisiise paralel olarak azami akim miktar1 da diisiis gosterir.
Yaz mevsiminde asgari akim gerceklesir. Azami akimda oldugu gibi asgari akimin goriildiigii
ay da ilk iki donem ayn1 iken son dénem degismistir. Asgari akim 1965-1979 (4,6mq/s) ve 1980-
1994 (3,2m%/s) dénemlerinde Agustos ayinda gergeklesmistir. Son dénemde ise 2,4m?/s ile
asgari akimin denk geldigi ay Temmuz ayidir. Aktas AGI Hosgdren’in (2013) akarsu rejimi
siniflamasina gére Yagmurlu Akdeniz Rejimi’ne benzer. Bu rejim tipinde kis seviye
ylikselmesi ve yaz seviye algalmasi goriiliir. Genellikle azami akim Subat ayinda gerceklesir.
Fakat Aktas AGI’de azami akim bir iki ay gecikerek Mart-Nisan aylarinda gergeklesmistir.
Asgari ve azami akimin goriildiigi aylardaki farklilik cok degildir. Akim miktarinin y1l i¢indeki
seyri de degismemistir.

Dogancay AGI'de dzellikle 1965-1979 doneminin kis ve ilkbahar aylari akim miktarlar1 diger
iki doneme gore oldukca yiiksektir. Yani bu mevsimlerde meydana gelen akim miktarindaki
azalis diger mevsimlere gore daha fazladir. Akarsuyun bu béliimiinde akim miktarinda goriilen
artislar Mart veya Nisan aylarindan birine, azalmalar ise Agustos veya Eyliil aylarindan birine
denk gelir. Azami akim ilk ve son dénem Nisan'a ikinci donem ise Mart'a denk gelmistir. Azami
akim miktarlar1 ilk ddnemden baslayip sirasiyla 269,1m%/s, 174,3m%s, 178,8m?/s'dir. Asgari
akim 1965-1979 ve 1980-1994 donemlerinde Agustos ayinda gerceklesmistir. 1965-1979
doneminin Agustos ay1 asgari akim miktar1 80m®/s, 1980-1994 déneminin Agustos ay1 asgari
akim miktar1 68,3m%/s'dir. 1995-2011 doneminde asgari akimin gerceklestigi ay degiserek
43m%s ile Eyliil ayidir. Dogangay AGI’nin rejim tipide Yagmurlu Akdeniz Rejimine
benzemekle birlikte azami akim ayni1 Aktas akim gdzlem istasyonunda oldugu gibi bir iki ay
gecikir. Aylik ortalama akim miktarina gore donemler arasinda azami ve asgari seviyenin
goriildiigli aylarda yalnizca bir aylik kaymalar meydana gelmis, mevsimsel bir degisim
olmamustir.

Dokurcun AGi'de Subat, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil ve Ekim aylar1 aylik
ortalama akim miktarlar1 ilk donemden baslayarak son doneme kadar siirekli diisiis gosterir.
Dokurcun akim gozlem istasyonunda akim miktarlar1 ilkbaharda yiikselise gecer. Sonbahar
baslangicinda akim miktar1 asgariye erisir. Ortalamalar1 alinan ii¢ ddonem boyunca azami akim
Nisan ayina, asgari akim Eyliil aymna denk gelmistir. Asgari akimin goriildiigii Eylil ayi
ortalamalarina bakildiginda her dénem aylik ortalamanin diistiigii goriilmektedir. Hosgoren
(2013) akarsu rejimi smiflamasina gore Yagmurlu Akdeniz Rejimine benzeyen bir diger AGi
Dokurcun’dur. Yagmurlu Akdeniz Rejiminde azami akim Subat, asgari akim Agustos veya
Eyliil aylarinda gerceklesir. Buna gore Dokurcun’da azami akim 2 ay gecikerek Nisan’da
gerceklesmistir. 1965-1979 doneminde 3,2m®%s olan Eyliil ay1 ortalamasi 1980-1994
doneminde 2,4m%s’ye, 1995-2011 déneminde ise 2m®/s'ye diismiistiir. Dokurcun AGi'de akim
miktarlarinda azalma egilimi oldugu agiktir. 1965-1979 dénemi yillik ortalamasi 8,4m?/s, 1980-
1994 donemi yillik ortalamasi 8,1m°%/s, 1995-2011 donemi yillik ortalamasi Tmd/s'dir.

1965-2011 yillar1 aylik ortalama akim miktarlar1 incelenen bir diger AGI Mesecik’tir. Mesecik
akim gozlem istasyonu Ankara Cay1 iizerinde bulunmaktadir. Donemlere ait aylik ortalama
akim miktarlarina gore Mart, Nisan ve Mayis aylar1 ortalamalari diisiis egilimindedir. Fakat yaz
ve sonbahar aylarinda her donem ortalama akim miktar1 yiikselmistir. Aralik ay1 ortalama akim
miktarlar1 da ayni sekilde her donem yiikselis gostermistir. Diger istasyonlarda akim
miktarlarinda her dénem diisiis varken Mesecik AGI’de yiikselis egilimi goriiliir. 1965-1979
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donemi yillik ortalama akim miktar1 12,4m%/s, 1980-1994 donemi 10,7m?/s, 1995-2011 dénemi
13,5m%/s’dir. Mesecik’te akim miktarinin azamiye ulastigi zamanlar Mart-Nisan aylaridir. ilk
donem aylik ortalamalarina gdre azami Mart’ta (31,8m®%/s) sonraki donemler ise Nisan (1980-
1994 doénemi 20,7m?s, 1995-2011 doénemi 23,7m?s) ayindadir. Yagislarin azalip sicaklik
degerlerinin yiikseldigi ve buharlagsmanin arttifi yaz aylarinda akarsular asgari seviyeye
erisirler. Mesecik’te biitiin donemlerde asgari Agustos’a denk gelmistir. ilk dénemden
baslayarak Agustos ay1 sicakliklarinda siirekli artis goriiliir (1,7m%s, 3,9m%s, 5,7mds).
Mesecik AGI’de Yagmurlu Akdeniz Rejimine benzemektedir. Aktas, Dogangay, Dokurcun
akim gozlem istasyonlarina benzer sekilde bu istasyonda da azami akimin gorildigi ay
Yagmurlu Akdeniz Rejimine gore gecikmektedir.

D12A054 numarali Esenkara akim gozlem istasyonunda da her dénem akim miktarlarinda
azalma meydana gelen aylar bulunmaktadir. Ancak Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarinda bu
azalma daha belirgindir. Yillik ortalama akim miktarlarinda her donem diisiis meydana
gelmistir. Bu diististe 6zellikle az dnce sayilan aylarda meydana gelen azalmanin 6nemli etkisi
bulunur. 1965-1978 dénemi yillik ortalama akim miktar1 14m?3/s, 1982-1990 dénemi 9,8m?%s,
2007-2011 donemi 5,5m%s’dir. Esenkara AGI’de akarsuyun akim miktarindaki artislar
ilkbaharda gerceklesirken seviye azalislari sonbahar sonunda ya da kisin gerceklesir. Ilk
donemde azami akim Mart’a sonraki iki donem ise iki ay sonra Mayis’a denk gelmistir. Asgari
ilk dénem 6,3m?%/s ile Kasim, son donemde ise 1,9m%/s ile Ekim ve Kasim’a denk gelirken 1982-
1990 déneminde 3m?®/s ile Ocak’a denk gelir. Esenkara AGI Hosgdren’in (2013) akarsu rejimi
siniflamasina gore Kar Rejimi’ne benzemektedir. Kar Rejimi’nde yilin sicak devresinde seviye
yiikselmesi, soguk devresinde ise seviye algalmas1 goriiliir. Esenkara AGI akim miktar1 da buna
benzer sekilde sicakliklarin yavas yavas artmaya basladigi, karlarin eridigi ilkbahar
mevsiminde azamiye erisirken, sonbahar veya kis aylarinda asgari seviyeye erismektedir.

3.4. Akim ve Yagis Miktarlarinda Goriilen Uzun Donemli Degisimler ve Egilimler

Incelenen 5 akim gdzlem istasyonunun 4 tanesinde 1965 yilindan 2011 yilina kadar akim
miktarlarinda azalma egilimi vardir. Akim miktarinda diisiis gézlenmeyen istasyon ise Ankara
Cayi tlizerinde yer alan Mesecik akim gozlem istasyonudur. Bu akim gézlem istasyonuna ait
egilim grafigi bize c¢ok yavas bir artis oldugunu gostermektedir. Bu artis O6zellikle son
yillardadir. Mesecik akim gozlem istasyonuna yakin bir konumda yer alan Polatli meteoroloji
istasyonunun 1965 yilindan 2011 yilina kadar yagis miktarina baktigimizda artis egilimi
goriirliz. Buna gore artan yagis ile birlikte akim miktarininda arttig1 sdylenebilir. Akim ve yagis
arasindaki iligkiyi inceledigimiz asagidaki grafiklere gore yagis miktarlarinda azalis egilimi
varsa akim miktarlarinda da azalis egilimi oldugu goriilmektedir. Geyve ve Eskisehir Bolge
meteoroloji istasyonlarinin yagis miktarlarinda azalis egilimi vardir. Bu meteoroloji
istasyonlaria yakin bir konumda yer alan akim gézlem istasyonlarinin akim miktarlarinda da
azalis egilimi oldugu goriiliir. Polatli’nin yagis miktarinda artig goriiliirken Sivrihisar ve Bolu
kararl1 bir gidis gostermektedir.
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Sekil 5. Meteoroloji Gézlem Istasyonlar1 ve AGI’lere Ait Yillik Yagis ve Akim Miktarlari
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4. SONUC

Akim gozlem istasyonlar1 ve meteoroloji istasyonlarina ait veriler kullanilarak sicaklik, yagis
ve akim miktarlar1 ve rejimlerinde meydana gelen degisikliklerin incelendigi bu ¢aligmaya gore
donemlere ait sicaklik ortalamalar1 sicakliklarda artis egilimi oldugunu gostermektedir.
Yalnizca Geyve kararlt bir gidis gostermistir. Geyve disindaki 4 istasyonda yillik sicaklik
ortalamasinin en yiiksek oldugu donem son donemdir. Geyve'de ise 1965-1979 donemidir.
Ancak 1995-2011 donemi ile aralarindaki fark ¢ok azdir. Yagis ortalamalarina benzer sekilde
sicaklikta da ortalamanin en diisiik oldugu déonem 1980-1994 dénemi olmustur. Sicaklikta tiim
istasyonlarda 6zellikle yaz devresinde son donemde belirgin bir artis mevcuttur. Yilin en sicak
donemi sicaklik ortalamalar1 daha da ylikselmistir. Bu sonu¢ daha Once yapilan bazi
calismalarla (Turoglu 2014a, 2014b; Sen vd: 2013) benzerlik gostermektedir. Sen vd., (2013)
caligmalarinda 1970-2011 arasini kapsayan 41 yillik iklim gbzlemlerine gore sicakliklarin
Tiirkiye capinda istatistiksel olarak anlamli seviyelerde yiikseldigini ortaya koymuslardir.
Sicaklik artiglarinin yazin ki mevsimine gore daha baskin oldugunu ve yillik artislarin daha
cok yaz mevsimi artiglarindan kaynaklandigini belirtmislerdir.

Yagista meydana degisimleri incelediginde, 1980-1994 doneminin (Eskisehir Bolge 1982-
1990) tiim istasyonlarda yagis ortalamasinin en diisiik donem oldugu ortaya c¢ikmaktadir.
Sivrihisar ve Bolu meteoroloji istasyonlarinda 1995-2011 doénemi yillik ortalama yagis
miktarinin en fazla oldugu donemdir. Ancak bu miktar Sivrihisar'da ilk donem ile ¢ok ¢ok yakin
olmasi nedeniyle uzun yillar kararl1 bir gidis gosterdigi sdylenebilir. Bolu'da ise yine bu miktar
1965-1979 donemiyle yakindir. Dolayisiyla bu istasyonda da son donemde belirgin bir artig
yoktur. Ortalama yagis miktarinin en yiiksek oldugu doénemin ilk dénem oldugu Geyve ve
Eskisehir Bolge'nin yagis miktarlarinda azalis egilimi s6z konusudur. Polatli meteoroloji
istasyonu ise artis egilimi gosterir. Meteoroloji istasyonlarindan 3 tanesi (Sivrihisar, Polatl,
Eskisehir Bolge) Temugin'in (1990) yagis rejimi siiflandirmasindan I¢ Anadolu Yagis Rejimi,
2 tanesi (Geyve, Bolu) Marmara Yagis Rejimi igerisinde yer almaktadir. Geyve, Polatl ve
Eskigehir Bolge meteoroloji istasyonlarinda 3 donem boyunca yagisin yil i¢indeki dagilis
incelendiginde rejimde bir degisiklik olmadigr goriiliir. Sivrihisar 1995-2011 déneminde
maksimum yagisin Aralik ayinda goriilmesi, minimum yagisin ise Akdeniz-i¢ Anadolu Gegis
Tipinde en kurak aylardan ilk siray1r alan Temmuz ay1 olmasi ve Kasim’dan itibaren Mayis
sonuna kadar yagista artis gdzlenmesi dolayistyla Akdeniz-I¢ Anadolu gegis tipine benzemistir.
Bolu ise ikinci donem olan 1980-1994 doneminde Karasal Yagis Rejimi 1’e yakinhk
gostermektedir. Zaten Bolu meteoroloji istasyonu Marmara Yagis Rejimine dahil olsa da
Temugin’in (1990) Tiirkiye’de yagis rejimi tipleri ve alanlart siniflandirmasinda Marmara
Yagis Rejimi ile Karasal Yagis Rejimi 1’in ayrildigi sinira ¢ok yakindir. Bu sebeple Karasal
Yagis Rejimi 1 ile benzerlik gosterebilir.

Akim miktarlarinda Mesecik AGI disinda tiim istasyonlarda akim miktarlarinda her donem
azalis meydana gelmistir. 1995-2011 dénemi Mesecik akim gozlem istasyonunda yillik
ortalama akimin en yiiksek oldugu donem iken diger 4 akim gozlem istasyonunda yillik
ortalama akimin en diisiikk oldugu donemdir. Genel olarak akim miktarlarinda 1965-1979
doneminden 1995-2011 donemine kadar kademeli olarak bir azalis olsa bile akim miktarinin
yil i¢indeki seyrinin pek degisiklik gdstermemesi, azami ve asgari seviyenin goriildiigii aylarda
bir aylik kaymalar meydana gelip mevsimsel bir degisim olmamas1 gibi sebeplerden dolay1
rejimde degisiklik olmadigi sonucuna ulasilmistir. Azami ve asgari akimin goriildiigii aylarda
sadece Esenkara’da iki aylik kayma meydana gelmistir. Ama bu AGI’de de rejim degisikligi
yoktur. Arastirma sahasindaki akim gozlem istasyonlar1 Ering’e (1957) gére I¢ Bolgeler Akarsu
Rejimine dahil edilmistir. Hosgdren’e (2013) gore AGI’lerden 4 tanesi (Dogangay, Dokurcun,
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Mesecik, Aktas) Yagmurlu Akdeniz Rejimine benzese de ondan ayrilan yonii maksimum
akimlarin Subat aymda gerceklesmeyip biraz gecikmesidir. Arastirmaya dahil olan diger AGI
Esenkara ise akarsu rejimlerinden Kar Rejimine yakindir.

Sakarya Nehri Havzasi'nda arastirmay1 kapsayan 1965-2011 yillar1 yillik ortalama sicaklik ve
yagis miktarlarina bakildiginda NAO indisinin kuvvetli pozitif ve kuvvetli negatif evrelerinin
goriildiigi yillarda yagis ve akim miktarlarinda degisiklikler goriilmektedir. Bu degisiklikler
bazi yillarda ve arastirma alaninda ki bazi istasyonlarda daha belirgindir. "1973 ve 1989
yillarinda yagislarin azalmasi pozitif NAO indisi ile iligkilidir" (Tiirkes ve Erlat, 2003).
Arastirma alaninda incelenen meteoroloji istasyonlarinin yillik toplam yagis miktarlarinin da
1973 ve 1989 yillarinda azalmis oldugu goriilmektedir. Ayrica yillik ortalama akim miktar1 da
bu yillarda diisiis gostermistir. 1992 yilinda havzada goriilen diisiik sicakliklarinda NAO ile
baglantili oldugu diisiiniilmektedir.

NAO indisinin negatif evresi sirasinda nemli kosullar hakimdir. 1963, 1968, 1969 ve 1978
yillar1 kiglarinda bu nemli kosullar hiikiim stirmiistiir (Tiirkes ve Erlat, 2003). Sakarya Nehri
Havzasi'nda incelenen meteoroloji istasyonlarinin 1968, 1969 ve 1978 yillarina ait yillik toplam
yagis miktarlarina gore 6zellikle Eskigehir Bolge ve Polatli'nin bu yillarda yagis miktarlarindaki
artis daha belirgindir. AGI'lerin 4 tanesinde 1969 yil1 yillik ortalama akimin en yiiksek oldugu
yil olmustur. 1968 yil1 da akim miktarinin yiiksek oldugu bir yildir. NAO indisleri ile baglantilx
bu degisiklikler havzanin iklim elemanlarinda Kuzey Atlantik Salinimina bagl olarak
farklilasmalarin oldugunu gosterir. El Nino ve La Nina’nin goriildiigii yillarda Sakarya Nehri
Havzasi’nda sicaklik ve yagisin yillik ortalamalarmma bakildiginda ise ¢ok belirgin bir
degisiklige rastlanmamustir.
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