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Oz

Bu ¢aligmanin amaci, Tiirkiye’de 6nemli biyogesitlilik alani
olarak kabul edilen ve hassas bir ekosisteme sahip sulak
alan olan Salda Golii Havzasi’nda iklim kosullarindaki
degisikligin etkilerinin belirlenmesidir. Caligma alani olan
Salda Golii Tiirkiye’nin giineybatisinda, Goller Yo6resi’nde
yer almaktadir. Iklim kosullarindaki degisikligin gol
havzasi lizerindeki etkisini ortaya ¢ikarmak i¢in a.) Burdur,
Tefenni ve Acipayam meteoroloji istasyonlarmin 1970-
2019 yillarina ait yillik ortalama sicaklik ve yillik toplam
yagis verilerine Dogrusal Trend ve Mann Kendall Sira
Korelasyon Testi b.) Alan degisimini belirlemeye yonelik
1972 yili Eyliil ay1 Landsat ERTS-1, 1984 yil1 Landsat 5
T™, 1990 yili Landsat 5 TM, 2000 yili Landsat 7 ETM+,
2010 yili Landsat 5 TM, ve 2019 yili Ekim aylarma ait
Landsat 8 OLI uydu goriintiileri kullanilarak cografi bilgi
sistemleri ile mekansal analizler c.) Uzun yillar yillik
ortalama ve Ekim ay1 gdl seviyesi verileri kullanilarak g6l
seviyesinin degigim grafigi olusturulmustur. Elde edilen
sonuglara gore; 50 yillik periyod boyunca yillik ortalama
sicakliklarda istatistiksel olarak 0=0.05 anlamlilik
seviyesinde artig egilimi ve u(t) ve u'(t) degerlerinin
kesistigi 2000’11 y1llardan sonra sicaklik egilimlerinde artan
yonde bir degisiklik tespit edilirken, yillik toplam yagis
tutarlarinda istatistiksel olarak anlamli bir sonug tespit
edilememigtir. CBS ile mekansal analiz sonucunda 1972-
2019 yillar1 arasinda g6l yiizey alaninda % 4,6 oraninda
kiiciilme meydana geldigi gbzlemlenmistir.  iklim
verilerinin ve uydu goriintiilerinin istatistiksel analizi ve
arazi c¢aligmalari sonucunda Goller Yoresi’nde yer alan
birgok g6l gibi Salda Goli’niin de iklim degisikligi
tehlikesiyle kars1 karstya oldugu tespit edilmistir.
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Determination of Climatic Conditions Changes Impacts on Lake Salda Basin

Abstract

The purpose of this study is to examine the climate conditions changes impact on Lake Salda in Turkey, a wetland
with a vulnerable ecosystem that is considered a Key Biodiversity Area. Lake Salda, the area of the study, is
located in the Lakes Region in southwestern of Turkey. To reveal the impact of climate change on the lake basin
a.) Linear Trend and Mann-Kendall Rank Correlation Test for average temperature and total precipitation data of
Burdur, Tefenni and Acipayam meteorological station for the Years 1970-2019 b.) Spatial analysis and GIS for
determining the areal change using the October 1972 Landsat ERTS-1, September 1984 Landsat 5 TM, 1990
Landsat 5 TM, 2000 Landsat 7 ETM+, 2010 Landsat 5 TM and 2019 Landsat 8 OLI satellite images c.) Lake level
change graph has been created using annual average and October lake level data for many years. According to
results, the trend of increasing statistical significance level of o = 0.05 in annual average temperatures over the 50
year period and was detected an increasing change in temperatures trend after the year of 2000 when u (t) and u’
(t) values intersected. Despite this, no significant trend or change in the annual total precipitation amounts was
able to be detected. As a result of Spatial Analysis with GIS, 4.6% decrease was observed in the lake surface area
between 1972-2019 and statistical analysis of the climate data and satellite images Lake Salda, like many of the
lakes in the Lakes Region, has been determined to also be faced with the negative effects of climate change.

1. GIRIS

Iklim kosullarindaki degisiklik arazi ve su kaynaklarmi, bunlarin mekansal ve zamansal
dagilimlarini, suyun hidrolojik dongiisiinii, su kalitesini ve diinyanin farkli bolgelerinde su
kaynaklarina olan ihtiyaci etkilemektedir (IPCC, 2014). Artan sicakliklar basta ekolojik
dongiiler ile canli ve cansiz tim varliklar lizerinde dogrudan veya dolayli olarak etkisini
gostermeye baslamistir. Diinyadaki toplam suyun %96,6’sin1 okyanus ve denizlerdeki sular,
%?3,4’linti ise tath sular olusturmaktadir. Tatli sularin %69,3’u buzullarin biinyesinde, %30,3’si
yeralt1 suyu, %0,35°1 yiizey suyu, %0,04’ii diger sular olarak yer alir. Yiizey sularini ise % 87
goller, %11 bataklik ve sulak alanlar, %2 oraninda akarsular olusturur (DKMP, 2013). G6l ve
akarsularin diinyadaki tathi su kaynaklar igerisinde sadece % 0,3’liik bir paymin olmasi,
Tiirkiye nin Akdeniz iklim kusaginda yer almasi ve sicakliklarin artis egiliminde olmasi gol ve
akarsularin korunmasinin ne derece 6nemli oldugu ortaya koymaktadir. BM Diinya Meteoroloji
Orgiitii'niin (WMO) aciklamasina gore 2019 y1li diinya genelinde son 140 yil igerisinde en sicak
ikinci y1l, Tiirkiye’de ise son 49 yil igerisinde en sicak dordiincii y1l olarak kayitlara gegmistir.
2020 yil1 ise ekstrem olaylarin siklig1 ile devam etmektedir. Bu durum, Akdeniz Havzasinda
yer alan Tiirkiye ve cevresinde gelecekte iklimin uzun yillar ortalamalarindan daha sik sapma
egilimde olan ve ekstrem iklim olaylarinin daha sik yasanacagi (sel, siddetli yagis, firtina,
hortum olay1, sicak hava dalgasi, kuraklik vb.) bir iklimin gériilme olasiligini arttirmaktadir
(Baylan & Ustaoglu, 2020). Gdéller, diinyadaki canlilar i¢in en 6nemli yasam kaynaklarindan
biridir. Géller Yoresinde yer alan Salda Golii ve ¢evresini de i¢inde barindiran 295,63 km?’lik
alan, 14.03.2019 tarihli ve 824 sayili karar ile Ozel Cevre Koruma Bolgesi olarak ilan edilmistir.
20 endemik tiir ile biyogesitliligin yiiksek oldugu bir gdldiir. Bu endemik tiirler arasinda Onemli
Doga Alan1 ve Onemli Kus Alami sartlarini saglayan Uluslararast Dogayr Koruma Birligi
(IUCN)’nin koruma altina aldig: tiirler de bulunmaktadir. Bu sebeple gol, hem uluslararasi hem
de ulusal 6neme sahip sulak alan konumundadir.

Yapilan arazi ¢alismasinda da goriildiigii tizere berrak suyu ve agik turkuaz rengiyle son yillarda
ilgi odagi olmustur (Foto:1). Ayrica Mars’taki Jezero Kraterinde bulunan karbonatlara ve

biriktirme yapilarina benzer 6zellikler icermesi nedeniyle diinyada bilinen tek goldiir (NASA,
2020).
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Foto 1: a) Salda Golii batisindan Kale Tepe’ye bakis, b) Killi manyezit ¢okelleri ¢) Kiy1 kesime yakin giincel
hidromanyezit stromatolit olusumlar1 d) Beyaz Adalar Plaji’ndaki Huntit minerali yataklar1.

Yapilan literatiir ¢alismasinda Salda goli ile ilgili ¢alismalarin, genellikle hidromanyezit
olusumlar ve stromatolitler ile ilgili oldugu goriilmiistiir. Bu anlamda ilk ¢alismalar Schmidt
(1987), Braithwaite ve Zedef (1994) tarafindan yapilmistir (Schmidt, 1987, Braithwaite &
Zedef, 1994; Akt. Kazanci, 2004, s.152). Son yillarda yapilan ¢aligmalar ise gdlden alinan
¢okelti drnekleriyle ilgili calismalardir (Danladia & On, 2015; Caldirak vd., 2017). Salda Gélii
icin kavramsal su biitce modelinin uygulandig1 ¢alismada gdl suyu seviyesinin 1999-2015
yillar arasindaki farklar1 belirlenmistir (Varol vd., 2018). Buna gére minimum fark 0.35 cm ve
maksimum fark 1.59 m olarak bulunmustur. Gol seviyesinin gerilemesiyle, SPI degerleri
dikkate alinarak Burdur ve Tefenni istasyonlarinda 2006-2008 yillarin arasinda orta ve siddetli
kurak donem oldugu tespit edilmistir. Fakat gol seviyesinin tekrar yiikselmesi ile 2008-2010
arast donem normal yagis donemleri olarak tanimlanmistir. Salda Golii’nii besleyen yeralti
sularinin ¢evresel etkenlere duyarliliginin CBS yontemleriyle incelendigi ¢aligmada ise tarimsal
faaliyetlerin ve hayvanciligin yogun oldugu alanlardaki kuyularda nitrat yogunlasma degerleri
yiiksek oldugu belirtilmistir (Varol vd., 2020). Ayrica Salda G6lii’niin, yeralti suyu kirliligine
kars1 orta ve yiiksek hassasiyete sahip bolgede yer aldigi tespit edilmistir. Akiferlerin
bulundugu alanlarda zararli insan faaliyetlerine ve tarimsal kirlilik meydana getiren unsurlara
izin verilmemesi gerektigi vurgulanmustir. Iklim degisikligine kars1 en hassas alanlarin basinda
goller gelmektedir. Iklimin etkisinin biiyiik oranda hissedildigi ve sicakliklarin artis gosterdigi
alanlarda goller biiyiik risk altindadir. Bu sebeple gollerle ilgili birgok ¢alisma yapilmaktadir
(Yigitbasioglu, 1995; Kazanct vd., 2008; Delju vd., 2012; Orhan, 2014; Doulgeris &
Kapsomenakis, 2016; Kale vd., 2018).

Mann-Kendall Sira Korelasyon Testi, iklim degisikligi ve etkilerini belirleyen ¢aligmalarda en
cok kullanilan yontemlerden birisidir (Tiirkes, 1996; Yue vd., 2002; Tabari vd., 2011; Ustaoglu,
2013). Iklim degisikliginin ve antropojenik unsurlarin etkisiyle son yillarda Tiirkiye’de birgok
g0l kuruyarak yok olmus ya da alanlarinda biiyiik 6l¢iide kii¢iilme meydana gelmistir. Salda
Goli’nlin de i¢inde bulundugu Goller Yoresi farkli nitelik ve 6zellige sahip 6nemli golleri
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icinde barindirmaktadir. Yapilan c¢aligmalar Goller Yoresi gollerinin yillar i¢inde degisime
maruz kaldigini ortaya koymustur. Eber ve Aksehir golleri gibi s1g goller kurak gegen yaz
donemlerinde kurumaktadir. Egirdir ve Beysehir gollerinin su seviyesinde diisiisler meydana
gelmistir (Kantarci, 2009). Bu bolgede yer alan birgok g6l iklim degisikligi ve etkileri nedeniyle
tehlike altinda olup Salda Golii de bu gollerden biridir. Bu ¢alismanin amaci Salda Goli
havzasinda iklim kosullarinda meydana gelen degisikligin etkilerini iklim verileri ve uydu
goriintiileri kullanilarak istatistiksel yontemler ve arazi ¢alismalariyla tespit etmek, elde edilen
bulgular1 karar vericiler ile paylasarak iklim degisikligine uyum ve adaptasyon siirecinin nasil
olmas1 gerektigi yoniinde bilgi sunabilmektir.

1.1. Calisma Alani

Calisma alan1 olan Salda Goli 37°30'-37°38" kuzey enlemleri ile 29°35'-29°50" dogu
boylamlar: arasinda yer almaktadir. Akdeniz Bélgesi’nin Goller Yoresinde 260 km? izdiisiim
alana sahip kapal1 havza 6zelligi gosteren karstik bir goldiir. Bu alanin yaklasik 45 km?’sini gol
sular1 olusturmaktadir (Cetin, 2002). Go6l tektonik hareketler ile meydana gelmis ve deniz
seviyesine gore yiiksekligi 1140 m’dir. (Kazanct vd., 2004). Genisligi yaklasik 6.8 km,
uzunlugu ise 9.186 km’dir (OSIB, 2013). Yer yer 200 m’yi bulan ¢dkiintiilerin bulundugu golde
su derinligi 0-104 m arasinda degismektedir (Kazanci vd., 2004).

Kapali havza 6zelligi gosteren gol siirekli ve mevsimlik akigli dereler ve yeralti suyuyla
beslenmektedir. Golii besleyen dereler arasindan en bilinenleri Killik Deresi, Kopekeay,
Kurucam, Bogriidelik, Degirmendere ve Karakova (Salda) Deresidir. Golii besleyen
kaynaklarin ¢ogunlugu iklim kosullarina (yagis, sicaklik, buharlagsma vb.) ve gole giris yapan
kaynaklara baglidir. Goliin sahil kesimlerinde hidromanyezit ¢okeltilerden olusan teraslar
mevcuttur (Braithwaite & Zedef, 1995). Kalsiyum karbonatin su ile olan etkilesimi sonucu killi,
kiigiik boyutlu kimyasal ayrigma iiriinleri ortaya ¢ikmaktadir (Fural vd., 2019). Gole gosterilen
yogun ilginin sebebi ise; killi ve kiiclik boyuttaki materyallerin depolanmasi ve ufalanmasi
sonucunda gdle 6zgli beyaz kumlarin olugmasi, bu kumlarin yer aldig1 kiy1 kesimlerin diger
gollerden farkli olarak turkuaz renkli goriinlim saglamasidir. Bol mineral varlig1 géliin soguk
mevsimlerde donmasin1 engeller. Boylece gd¢ yollari iizerinde bulunan gol, kis mevsiminde
konaklayan kus tiirlerine yasam alan1 olabilmektedir (Kazanci vd., 2004).

Calisma alaninda Akdeniz iklim kosullar1 gériilmektedir. Burdur Meteoroloji Istasyonundan
alinan veriler incelendiginde; uzun yillar yillik ortalama sicakligi 13,2 °C’dir. En soguk ay
ortalama sicakligi 2,5 °C, en sicak ay ortalama sicakligi 24,5 °C’dir. Yillik ortalama yagis 428
mm’dir. Goliin ¢evresindeki bitki ortiislinii genel olarak Kizilgam, Anadolu Karagami ve Ardig
tirleri ile karistk ormanlar ve mese topluluklar1 olusturmaktadir (Ustaoglu & Uzun, 2018)
(Sekil 1).
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Sekil 1: Calisma alaninin lokasyon haritasi
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2. MATERYAL ve YONTEM

Ik asama olarak Salda Gélii’niin ¢evresinde yer alan, uzun dénem ve siirekli veri kaydi bulunan
Burdur (merkez), Tefenni ve Acipayam meteoroloji istasyonlara ait 1970-2019 yillar1 arasi
yillik ortalama sicaklik ve yillik toplam yagis verilerine Dogrusal Trend ve Mann Kendall Sira
Korelasyon Testi uygulanmustir.

Calismanin ikinci asamasinda USGS (United States Geological Survey)’den 03 Eyliil 1972
Landsat ERTS-1, 27 Ekim 1984 Landsat 5 TM, 12 Ekim 1990 Landsat 5 TM, 15 Ekim 2000
Landsat 7 ETM+, 3 EKim 2010 Landsat 5 TM ve 12 Ekim 2019 tarihli Landsat 8 OLI uydu
goriintiileri elde edilmistir. Goriintiiller ArcMap 10.2 ortaminda Spatial Analyst ve Conversion
Tools kullanilarak CBS’de Mekansal Analiz ve yiizey alani degisimi analizi yapilmistir. Son
olarak Varol (2018)’dan ve TMMOB (2020) raporundan elde edilen 1998-2015 yillari
arasindaki aylik ve yillik ortalama g6l seviyesi verileri analiz edilerek Mann Kendall Sira
Korelasyon Testi ve uydu goriintiilerinin mekansal analizi sonucu elde edilen verilerle
karsilastirilip degerlendirilmis ve ¢alisma ile ilgili bulgular elde edilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2: Is akis semas1
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2.1. Mann Kendall Sira Korelasyon Testi

Parametrik olmayan sira temelli Mann-Kendall istatistik testi, sicaklik ve yagis verileri gibi
iklim zaman serilerindeki trendin Onem derecesini belirlemek i¢in yaygin olarak
kullanilmaktadir. Parametrik olmayan istatistiksel testlerin tercih edilmesinin nedeni,
parametrik istatistiksel testlere gore iklim zaman serilerinde rastlanan normal dagilima sahip
olmayan veriler i¢in daha uygun oldugunun diisiiniilmesidir. Mann Kendall sira korelasyon
metodu asagida anlatildig sekilde uygulanir:

Mann Kendall testinde, n uzunlugundaki yi serisinin her xi (i=1, . . . ., n) elemani i¢in ni, j’nin
1’y1 takip edecegi sekilde (i) xi>xj olan elemanlarinin sayisidir. Testin trend istatistigi “t”
asagida verilen esitlik ile hesaplanir:

i

t=Zni

n

[1]

t’nin ortalamasi, varyansi ve trendi asagidaki esitlikler ile gosterilir.

nn—1)

@) =——F—

[2]
n(n—1).(2n+5)

var(t) = =

3]
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_(t—E®)

ult) Jvar (t)

[4]
Trendin anlamlilik degerleri a=0.05 veya a=0.01 seviyelerinde degerlendirilebilir. Elde edilen
u(t) degeri = 1.96’n1n arasinda ise zaman serisinde bir trend olmadig: kabul edilir. Eger elde
edilen deger + 1.96 araliginin disinda ise zaman serisinde bir trendin oldugu kabul edilebilir.
Hesaplanan u(t) degerinin anlamli olmasi durumunda, trendin yoniinii ise sonucun isareti
belirler; eger sonug pozitif isaretli ise artan, negatif isaretli ise azalan yonde bir trend oldugu
kabul edilir. u(t)’nin sifira yakin degerleri zamanla bir degisimin olmadigin1 gosterir. Mann-
Kendall trend testi, biri serinin basindan digeri ise serinin sonundan baglanarak iki istatiksel
serinin hesaplanmasina dayalidir. Bu seriler biri direkt egri (direct — u(t)) digeri de geriye dogru
egri (backward — u’(t)) olarak adlandirilan iki egri formunda gosterilirler. Bu durumda
iklimdeki degisimin baslangicini isaret eden nokta, direkt egri u(t) ile geriye dogru egri u’(t)
arasindaki kesisime karsilik gelir. Serilerde anlamli bir trend olmadig1 durumlarda, direkt ve

geriye dogru egriler siklikla diizensiz/caprasik birbirini birkag kere althi iistlii keserler
(Ustaoglu, 2012).

2.2. CBS ile Gol Yiizey Alam1 Degisim Analizi

Su kaynaklariin, gol ve akarsularin alan ve kiy1 ¢izgisi degisimini tespit etmek, elde edilen
veriler sonucu Onlemler almak, uzaktan algilama, cografi bilgi sistemleri teknolojilerindeki
gelismeler ve uydu goriintiilerinin ulasilabilir hale gelmesiyle daha nitelikli hale gelmistir (ikiel
& Ustaoglu, 2011). Su kaynaklarinin yiizeysel analizleri ve bu kaynaklar hakkinda bilgi
toplanmasinda CBS’nin sundugu imkanlar analizlerin kolaylig1 acisindan yarar saglamaktadir
(Turoglu & Aykut, 2019). Calismada g6l ylizey alaninda meydana gelen degisimi belirlemek
amaciyla uydu goriintiileri izerine sirasiyla su islemler uygulanmstir:

e Analiz i¢in kullanilacak olan 03 Eylil 1972 tarihli Landsat ERTS-1, 27 Ekim 1984
tarihli Landsat 5 TM, 12 Ekim 1990 Landsat 5 TM, 15 Ekim 2000 Landsat 7 ETM, 3
Ekim 2010 Landsat 5 TM ve 12 Ekim 2019 tarihli Landsat 8 OLI uydu goriintiilerinin
bandlar1 ArcMap 10.2 ortaminda birlestirilerek kontrolsiiz siniflandirma yapilmustir.

e Birlestirilen bandlar dogal renklendirme siralamasina gore dizilmistir. Spatial Analyst
Tool kullanilarak yeniden siniflandirma islemi uygulanmustir.

¢ Yeniden siniflandirma sonucu olusan raster veri Conversion Tools kullanilarak vektor
veriye doniistliriilmiis ve ¢alisma alani igerisinde yer alan unsurlar poligon seklinde
siniflanmustir.

e G0l alaninin sinirlarint igeren poligonlar analizin yapildig: her yila ait goél sinirlarini
ortaya ¢ikarmig ve haritalanmigtir.

e Ortaya ¢ikan gol sinirlarinin alan hesabi i¢in Calculate Geometry araci kullanilarak her
yila ait gol yiizey alaninin kag km?’lik bir alana karsihk geldigi hesap edilerek
karsilagtirilmistir.

2.3. Aylik ve Yillik Gol Seviyesi Verilerinin Diizenlenmesi

G0l seviyesi degisimini analiz etmek i¢in Varol vd., (2018)’den ve Salda Golii Raporu’ndan
(TMMOB, 2020) 1998-2015 yillarina ait aylik ve yillik ortalama g6l seviyesi verileri elde
edilmistir. Bu veri kayd1 DSI’nin D10G020 no’lu Salda Gélii Gol Gozlem Istasyonu’na ait
verilerdir. Elde edilen veriler grafik {izerinde analiz edilmis ve diger verilerle uyumu
karsilastirilmistir.
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3. BULGULAR ve TARTISMA

Meteoroloji istasyonlarindan elde edilen 1970-2019 yillar1 arasindaki ortalama sicaklik ve yillik
toplam yagis verilerine Dogrusal Trend ve Mann-Kendall Sira Korelasyon testi uygulanmistir
(Tablo 1). Dogrusal trend islemi sonucunda elde edilen grafikler incelendiginde, Burdur,
Acipayam ve Tefenni istasyonlarinin yillik ortalama sicaklik ve yillik toplam yagis degerlerinde
art1s egilimi oldugu gorilmiistiir (Sekil 3). Yillik ortalama sicaklik verilerindeki artis egiliminin
yillik toplam yagis verilerine kiyasla daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Sekil 4).

Tablo 1: Meteoroloji istasyonlari ve 6zellikleri

Istasyon Adi|Enlem |Boylam | Yiikseklik (m) | Periyod (Ort. Sicakhk) | Periyod (Top. Yagis)

Burdur 37,72 30,29 957 1970-2019 1970-2019
Tefenni 37,18 29,46 1142 1970-2019 1970-2011
Acipayam 37,43 29,34 941 1970-2019 1970-2011

Sekil 3: Meteoroloji istasyonlarinin yillik ortalama sicaklik verilerinin dogrusal trendi
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Mann Kendall Sira Korelasyon testi sonuglarina gére Burdur (u(t)= 4,43), Acipayam (u(t)=
6,63) ve Tefenni (u(t)= 3,76) istasyonlarinin yillik ortalama sicaklik degerlerinde a=0.05
anlamlilik diizeyinde (%95 giiven aralif) istatistiksel olarak artan bir egilim tespit edilmistir.
u(t) ve u’(t) degerlerinin ¢akistig1 Burdur ve Tefenni Meteoroloji istasyonlari

Sekil 4: Meteoroloji istasyonlarinin yillik toplam yagis verilerinin dogrusal trendi
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icin 2006 yili ve Acipayam Meteoroloji istasyonu i¢in 1998 yili, sicaklik degerlerinde
degisiminin bagladig1 y1l olarak belirlenebilir (Tablo 2). Sonug olarak, 2000'li yillardan itibaren
calisma alaninda iklim kosullarinda bir degisiklik oldugu istatistiksel olarak gozlemlenmektedir
(Sekil 5).
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Tablo 2: Meteoroloji istasyonlarinin 1970-2019 yillari arasindaki yillik ortalama sicaklik ve yillik toplam yagis
verilerine uygulanan Mann-Kendall sira korelasyon testi istatistikleri

Mann - Kendall Sira Korelasyon Testi (Ortalama Sicaklik)
Trend (o= 0.05; % 95)

Istasyon Ad1 Zaman Serisi  u(t) Trend Yili  n Degerleri

Burdur Ortalama 4,43 Artan Trend 2006 50
Tefenni Ortalama 3,76 Artan Trend 2006 50
Acipayam Ortalama 6,33 Artan Trend 1998 50

Mann - Kendall Sira Korelasyon Testi (Toplam Yagis)

Istasyon Ad1 Zaman Serisi  u(t) Trend (o= 0.05; % 95) Trend Yi  n Degerleri

Burdur Ortalama 1,26 Trend Yok 1970 50
Tefenni Ortalama 1,64 Trend Yok 1971 42
Acipayam Ortalama 1,59 Trend Yok 1978 42

Sekil 5: Meteoroloji istasyonlarinin yillik ortalama sicaklik verilerinin Mann Kendall Sira Korelasyon Testi

grafikleri
6 Burdur
e L 1) e ()
5
4
3
2
1
0
-1
-2
‘3 rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr0rrrorrr T T T T T Tl
o o O O NN N 0 d4 < ~ O MM w O N 1 0
~ I~ I~ I~ 0 ® o0 oo o o O O 9O O <« I -
a oo o o o o o o o oo O O O o O O o
= = = = = = = = = = &N &N &N N N o 9~

Anadolu Kiiltiirel Arastirmalar Dergisi (ANKAD) 242



Arttiirk, S.K. & Ustaoglu, B. 4 (3), 2020, 233-249
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Mann Kendall Sira Korelasyon Testi 'nin grafiklerinde egriler bir¢ok yerde ve karmasik bir
sekilde kesistigi icin, yagis verilerinin trend analizinde ii¢ istasyon i¢in de Burdur (u(t)= 1,26),
Acipayam (u(t)=1,59)ve Tefenni (u(t)= 1,64) 0=0.05 anlamlilik diizeyinde (%95 giiven aralig1)
istatistiksel olarak anlamli bir sonug elde edilememistir (Sekil 6).

Sekil 6: Meteoroloji istasyonlarinin yillik toplam yagis verilerinin Mann Kendall Sira Korelasyon Testi
grafikleri
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Ikinci asama olarak; 03 Eyliil 1972 Landsat ERTS-1, 27 Ekim 1984 Landsat 5 TM, 12 Ekim
1990 Landsat 5 TM, 15 Ekim 2000 Landsat 7 ETM+, 3 Ekim 2010 Landsat 5 TM ve 12 Ekim
2019 tarihli Landsat 8 OLI uydu gériintiilerinin kontrolsiiz ve yeniden siniflandirilmasi sonucu
CBS’de mekéansal analiz ile g6l sinirlar1 elde edilmistir. Bu sinirlarin alan hesabiyla da yiizey
alan1 degisimi karsilastirilmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda gol sinirlarinda 1972-1984
yillar1 arasinda biiylime, 1984-1990 yillar arasinda kii¢iilme, 1990-2000 yillar1 arasinda tekrar
kiigiilme, 2000-2010 yillar1 arasinda biliylime ve 2010-2019 yillar1 arasinda kiiclilme
gbzlenmistir (Sekil 7).
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Sekil 7: Salda Golii’niin 1972-2019 yillari arasindaki sinir degisimi

B <72
] 1sne
B 1550
I 2000
B 2010
[ 2019

B o2
[ 2010

Elde edilen gol yiizey alanlar1 Calculate Geometry aractyla km? cinsinden hesaplanmustir.
Sonug olarak gl yiizey alan1 1972 yilinda 45,43 km?, 1984 yilinda 45,82 km?, 1990 yilinda
44,65 km?, 2000 yilinda 42,95 km?, 2010 yilinda 43,11 km? ve 2019 yilinda 42,58 km? olarak
hesaplanmistir (Sekil 8).

Sekil 8: Salda Goliiniin yiizey alanmin yillara gore degisimi (km?)

W8
?

1972
2000 2010 2019

9
2]

Gol ylizey alanindaki degisim 1972 yilindaki g6l smirlart esas alinarak oransal olarak
incelendiginde ise degisim su sekildedir;

. 1972-1984 yillarinda gdl alaninda % 0,9 oraninda biiytlime,
. 1984-1990 yillarinda % 2,6 kiiciilme,
. 1990-2000 y1llarinda % 3,8 kiiciilme,

. 2000-2010 yillarinda 6ncesindeki 10 yila gore % 0,4 biiyiime fakat 1972 yilina gore %
3,4 kiiciilme,

. 2010-2019 yillarinda % 4,6 kiigiilme seklindedir. Sonug olarak 1972-2019 yillar
arasinda gol alaninda % 4,6 oraninda kii¢iilme meydana gelmistir (Sekil 9).
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Sekil 9: Gol Yiizey Alaninda Oransal Degisim Grafigi

GOl Yiizey Alaninin Yillara Goére Degisim Oranlari (%)

0,9

1972 1972-19 1984-1990 1990-2000 2000-2010 2010-2019

—4—Alan

Son olarak 1998-2015 yillar1 arasindaki yillik ortalama gol seviyesi verisi ile 1998-2015 yillar
arasindaki Ekim ay1 ortalama gol seviyesi verisi ayni grafik iizerinde karsilastirilmstir (Sekil
10). Ekim ay1 verisinin incelenme sebebi gol ylizey alani degisimi analizi i¢in kullanilmis olan
uydu goriintiilerinin Ekim ayina ait olmasidir. Ayrica kis yagislarinin etkili oldugu bolgelerde,
sicak ve kurak yaz aylarindan sonra gelen Eyliil-Ekim aylarinda gol seviyesi genellikle en
diisiik seviyeye ulasmakta ve mevsimsel dalgalanmalarin olmadig1 gercek su seviyesi ortaya
cikmaktadir.

Sekil 10: Salda Golii’niin 1998-2015 yillar1 arasindaki gol seviyesi degisimi grafigi (m)
Salda Goli Seviye Degisimi (1998-2015)
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Sekil 10°da yer alan grafik incelendiginde su ¢ikarimlara ulasilmistir; yillik ortalama ve Ekim
ay1 g6l seviyesi uzun yillar ortalamasina bakildiginda 2008-2009 yilinda en diisiik seviyededir
(1134-1135 m). Akdeniz Bolgesi’nde yer alan ve genel itibariyle su seviyesi iklim kosullarina
bagli bir gol olan Salda Golii havzasinda 2008 yili yagis tutarlarina baktigimizda her ii¢
istasyonda da uzun yillar ortalamasinin altinda kalmaktadir (Sekil 4). Iklim kosullarindaki
degisimine bagl sicakliklardaki artisin buharlasmay1 kuvvetlendirmesiyle su kaybi daha
artmaktadir. Ayrica yaz aylarinda gol cevresindeki tarimsal faaliyetlerde su kullaniminin
bilingsiz ve kontrolsiiz bir sekilde gergeklesmesiyle, golii besleyen yeralt1 suyu seviyelerindeki
degisim gol seviyesi ortalamasini da diistirmektedir.
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4. SONUC ve ONERILER

Iklim kosullarindaki degisikligin Salda Golii’ne etkisini belirleyebilmek amaciyla istatistiksel
yontemler ile iklim verileri ve uydu goriintiileri analiz edilmis, arazi ¢aligmalariyla elde edilen
bulgular desteklenmistir. Elde edilen sonuclara goére calisma alaninda son 50 yilda yillik
ortalama sicakliklarda istatistiksel olarak bir artis trendi oldugu tespit edilmistir. 2000’11 yillar
sicaklik kosullarindaki degisimin baslangici olarak tespit edilmistir. Buna bagli olarak 2000
yilindan itibaren baslayan bu degisim uydu gorintiileri ile gorsel ve sayisal olarak da
belirlenmistir. Son 48 yilda gol ylizey alaninda alansal olarak kii¢lilme ve degisim gdzlenmistir.
Mann Kendall Sira Korelasyon testi sonucunda elde edilen sicakliklardaki artis egilimi ve
degisim, mekansal analiz sonucu elde edilen ylizey alam1 ve smir degisimini
anlamlandirmaktadir.

Bu degisimde en biiylik etken goliin dogal yapisinin gerek iklim kosullarindaki degisim gerekse
antropojenik siireglerin etkisiyle bozulmasidir. 1972 yilinda 45,43 km?’lik bir alana sahip olan
g0l yiizeyi, 2019 yilinda 42,58 km*’ye diismiistiir. Salda Golii kapali havza 6zelliginde
oldugundan goliin beslenme kaynaklari stirekli ve mevsimlik akis gosteren dereler ve yeralti
suyudur. Arazi ¢aligmalarindan elde edilen bulgulara gore; son yillarda golii besleyen ana
dereler lizerine baraj ve goletler inga edilmistir. Ayrica tarimsal faaliyetlerde kullanilmak tizere
golii besleyen yeralt1 sular1 kontrolsiiz bir sekilde tiiketilmeye baslanmistir. Goliin beslenme
kaynaklarindaki kesintiler ve artan sicakliklarin etkisiyle siddetli buharlasma ve beraberinde
kuraklik sorunu, gol havzasindaki alan kaybinin baglica sebepleri olarak gosterilebilir. Akdeniz
Havzasi’nda yer alan, ulusal ve uluslararasi ekolojik degere sahip hassas gollerden birisi olan
Salda Goli’nde iklim degisikliginin etkileri son 20 yilda net bir bigimde gozlemlenmektedir.
Stirdiirtilebilir bir sulak alan yonetimi i¢in karar vericiler tarafindan Salda Golii'nde iklim
degisikligine adaptasyon ve uyum siireci baglatilmalidir.
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